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1. 서  론

     황토는 지구상에 매장량이 무궁무진하며, 자연소재로서의 

가능성이 뛰어나고, 다공성이라는 특성을 지녀 실내 환경 조절 

기능이 매우 뛰어난 소재라 할 수 있어, 건축 구조재 뿐만 아

니라 고층 건물의 주종을 이루는 현대 건축물의 철골조나 RC조

의 내부 조적재, 내외장재로서 연구 뿐만 아니라 개발을 진행

하고 있어, 황토를 비롯한 흙 재료는 미래의 건축 재료로 중요

한 자리를 차지할 것이 분명하다.

 본 연구에서는 환경 친화적인 황토벽체를 대상으로 황토벽체

의 두께 변화 뿐만 아니라  단열재 이용에 대한 차음특성을 파

악하고 기존의 조적벽체와의 차음특성 비교를 통하여 전통재료

인 황토벽체의 활용방안을 검토하고자 한다. 

2. 실 험 방 법

차음성능 측정은 ISO 140/3-1998과  ASTM  E-90-74,  KS F 

2808(2001)에 준하여 전남대학교 잔향실험실에서 실시하였다. 

그림 1. 측정기기 구성도
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시편은 수음실과 음원실 사이의 개구부에 3.6m × 2.9m 크기로 

시편을 조립하여 설치하게 된다. 차음특성 분석에 이용된 기기  

및 그 구성도는 그림1과 같다.

 본 연구 대상인 황토벽돌은 황토를 압밀하여 성형한 공장제 

제품으로 크기는 각각 300mm× 190mm× 90mm,300mm× 130mm× 

90mm, 300mm× 90mm× 90mm,3가지 종류로 압축강도(100kgF/cm2)

를 비롯한 그 외의 물성치는 같은 특성을 지니고 있다. 

3. 측정결과 및 고찰

황토벽돌의 두께 변화에 따른 차음특성을 파악하기 위해, 두께 

190mm, 130mm, 90mm 구조의 투과손실 측정결과는 그림2와 같

다 .    

 그림 2. 두께별 차음특성 비교

세가지 구조 모두 전체 주파수 대역에 걸쳐 주파수 증가와 더

불어 투과손실 값이 높아지고 있고, 두께가 두꺼워 질수록 투

과손실 값이 더 높아 지는 전형적인 단일벽체의 차음특성을 지

니고 있음을 알 수 있다.  

 또한 90mm에 비해서 190mm는 두께증가에 따른 차음성능 개선

효과를 보여주고 있는데 반하여, 130mm의 차음성능은 주로 고

주파수에는 두께 증가에 따른 차음성능 개선 효과는 미약한 것

으로 나타나고 있다. 

 이는 철근 배근을 위한 황토 벽돌 윗면(凹)의 형상에 의한 일

종의 공간층 형성으로 인해 일반적인 두께의 증가에 따른 강성

과 면밀도의 증가로 이어지는 차음성능 증가효과가 반영되지 

않는 결과로 사료되며, 추후 이에 대한  심도 깊은 검토와 연

구가 진행되어야 할 것으로 판단된다.

  한편 벽체 단열재 차이에 따른 차음특성을 파악하고저 90mm 

황토벽체 한쪽에 비닐, 반사형 단열재(13T : Al-foil +air 
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buble+폴리에틸렌+Al-foil), 스티로폼(75mm)을 시공하여 그 투

과손실을 분석한 결과는 그림 3과 같다. 

     

       그림 3. 단열재 차이에 따른 차음특성

단열재 시공에 따른 효과는 저주파수 보다는 고주파수 대역에

서 효과가 나타나고 있으며, 그 효과 역시 두께 순서대로 비닐

과 스치로폼을 시공한 경우는 11dB, 반사형 단열재는 6dB까지

의 효과가 나타나고 있어 차음성능 면에서 스치로품을 시공한 

것이 더 바람직할 것으로 판단된다. 

 또한 황토 벽체 구조와 기존 조적구조인 시멘트 벽돌과 블록

구조와의 차음특성을 비교한 결과는 그림 4와 같다.

그림 4. 기존 조적벽체와의 비교

기존 조적벽체의 차음특성은 모두 양면에 20mm  모르타르를 

마감한 경우로서 두께가 두꺼운 시멘트 벽돌 1B 구조와  8‘ 블

록의 구조의 투과손실이 0.5B 및 4’ 블록에 비해 높게 나타나

고 있으며, 단일벽체의 차음특성을 반영하고 있음을 알 수 있

다. 

 이러한 기존 조적벽체와 황토벽체 구조의 투과손실을 비교 하

였을 때, 황토벽체 90mm 구조는 기존 조적 구조중에서 가장 

낮은 값을 보이는 4‘ 블록보다 500Hz 이상의 대역에서 약 

2dB 정도 낮게 나타나고 있는데 반해, 황토벽체 190mm는 1B

와 8‘ 블록보다는 0.2~12dB 정도 낮지만  전반적으로 4‘ 블록

보다는 높고 0.5B 구조에 상응하는 값을 지니고 있음을 알 수 

있어, 추후 황토 벽체의 면밀도 증가방안 또는 형상의 변경이 

강구된다면 차음성능은 훨씬 더 개선 될 것으로 예상된다.  

4. 결  론

 황토벽체의 두께 변화 , 중공층의 효과, 중공층 단열재 이용

에 대한 차음특성을 분석한 결과 다음의 결론을 얻을 수 있었

다. 

1.황토벽돌의  두께 190mm, 130mm, 90mm 구조의 투과손실 측정

결과,전형적인 단일벽체의 차음특성을 지니고 있으며  90mm에 

비해서 190mm는 두께증가에 따른 차음성능 개선효과를 보여주

고 있는데 반하여, 130mm의 차음성능은 주로 고주파수에는 두

께 증가에 따른 차음성능 개선 효과는 미약한 것으로 나타났

다.  

2. 벽체 단열재 차이에 따른 차음특성을 파악한 결과, 단열재 

시공에 따른 효과는 저주파수 보다는 고주파수 대역에서 효과

가 나타나고 있으며, 비닐과 스치로폼을 시공한 경우는 11dB, 

반사형 단열재는 6dB까지의 효과가 나타나고 있었다.

3. 기존 조적구조인 시멘트 벽돌과 블록구조와의 차음특성을 

비교한 결과, 황토벽체 90mm 구조는 4‘ 블록보다 500Hz 이

상의 대역에서 약 2dB 정도 낮게 , 황토벽체 190mm 구조는 

는 1B와 8‘ 블록보다는 0.2~12dB 정도 낮게 나타나 추후 황

토 벽체의 면밀도 증가방안 또는 형상의 변경이 강구된다면 차

음성능은 훨씬 더 개선 될 것으로 예상된다. 

후  기
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