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Abstract 

The generation of small hydropower as compared to other different developed environmental methods 

produces one of the clean energies. In such manner, various application system development through IT 

technique is being developed for an advanced small hydropower energy resources data mining. However, 

existing data analysis of New & Renewable Information System for small hydropower resources application is 

incomplete therefore it limits expressing these information on the Web. Thus for positive usage of small 

hydropower resources, a more systematic and precise analysis system should be built. 

This study seeks to develop a map of the domestic small hydropower resources problems to further improve 

small hydropower resources, developed through Package Tool which can accurately evaluate a wide range of 

small hydropower basin in a short period of time. Small hydropower Package Tool was calculated using 

existing Analysis System small hydropower resources which did not provide diverse capabilities resulting to 

840 standard basin classified by A and facility capacity, etc., and to assume a 40% annual capacity, expected 

annual electricity production was calculated. Small hydropower for the national water system of small 

hydropower resources potential calculated in terms of resources for the development of small hydropower will 

be utilized as basic data.
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기 호 설 명

 : 유역면  ()

 : 설비용량 ()

 : 연간 기생산량 ()

 : 력가속도 ()

 : 낙차 ()

 : 유효 낙차 ()

 : 유출계수

 : 연평균가동율 (%)

 : 발 용량(kW)

 : 이론 인 소수력에 지()

 : 유량 ()

 : 연평균유량 ()

 : 설계유량 ()

 : 년 강수량 ()

 : 소수력발 소의 효율

1. 서   론

소수력(SHP; Small HydroPower or Small 

scale HydroPower)에 한 정의를 엄 하게 

내리기는 어렵지만, 국내의 경우 소수력은 

물의 유동에 지를 변환시켜 기를 생산하

는 에 지로 “ 체에 지 개발  이용·보  

진법(2003)”에서 신재생에 지로 정의하고 

있으며, 같은 법 시행규칙에서 소수력 발

을 시설용량 10,000kw이하의 발 으로 규정

하고 있다.

소수력발 은 다른 발 방식에 비해 환경

에 한 향이 거의 없는 청정에 지로 국

내에 부존량이 풍부하여 소수력 에 지원 발

굴을 해 최근 IT기술을 목한 다양한 응

용시스템 구축이 진행되고 있다.

이러한 최근 추세에 발맞추어 신재생에

지 자원지도 종합 리시스템에서는 자원지

리정보시스템을 통해 소수력 자원에 한 정

보제공과 함께 소수력 자원지도 구축을 목표

로 재 사업이 진행되고 있다. 

그러나 기 구축된 종합 리시스템은 소수

력 포텐셜을 Web상에 구 하는 방식과 기능

이 미흡하고, 지속 인 소수력 자원조사  

황분석에 한 자료의 업그 이드가 부족

하여 범 한 유역에 한 소수력 자원을 

단시간에 객 이고 정 한 평가를 하기에

는 한계가 있다.

따라서 이러한 문제 을 해결하기 해 소

수력 Package Tool을 개발하여 국내 유역의 

소수력 자원을 단시간에 객 이고 정 하

게 평가할 수 있는 자원지리정보시스템을 구

축하는 것이 본 연구의 목 이다.

2. 소수력 Package Tool 개발

본 연구에서는 자원지리정보시스템 구축을 

해 소수력자원 포텐셜을 산정함에 있어 많

은 입력자료의 활용은 지양하고, 1단계로 가

능한 제반 입력자료들을 간소화시키고, 가정

함으로써 국수계의 소수력자원에 한 데

이터를 산출하 다.

2.1 입력자료

(1) 강우자료  유출계수

강우자료는 재 국내의 강우 측소에서 

측된 약 30년 이상된 자료를 수집하여 소

수력자원 포텐셜 산정을 해 권역별 연평균

강우량을 사용하 으며, 유출계수는 표 2.1에

서 보는바와 같이 11개의 권역에 한 수

계별 유출계수를 사용하 다.(김승, 2000)

Catchment 

Han river 0.57

Nakdong river 0.49

Keum river 0.49

Youngsan river 0.57

Sumjin river 0.54

Ansung river 0.57

Hyungsan river 0.51

Sapkyo river 0.55

Mankyung river 0.54

Dongjin river 0.53

Others 0.60

표 2.1. 수계별 유출계수
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(2) 소수력 발 소의 성능 측

취수  는 수 을 갖는 어느 지 에서

의 유량 변화에 한 단 시간당 출력 특성

은 그림 2.1과 같다. 과 는 설계유량

( ) 이하와 이상의 유량 변화에 따른 출력

을 의미한다. 설계유량 이하에서는 유량변화

에 따라 거의 선형 으로 변하게 되지만, 수

차발 기의 효율로 인하여 순수한 수력에

지보다 항상 은 값을 갖는다. 반면에 설계

유량 이상에서는 설계유량에 해당하는 유량

만을 사용하고, 이를 과하는 유량은 월류

되어 출력이 일정하게 유지된다(박완순,  

2006).

그림 2.1. 소수력발 소의 출력 특성

이론 인 소수력 에 지 는 식 2.1

과 같고, 설계유량, 손실  효율을 고려한 

실제 에 지 는 식 2.2와 같다.

         (2.1)

      (2.2)

 식에 의한 일반 하천에서 소수력발 소의 

시설용량은 다음 식 2.3과 같고 시스템 효율을 

80%로 가정하여 시설용량을 산정하 다.

       (2.3)

그리고 연간 기 생산량 는 1년을 시간

으로 환산한 값인 8,760시간에 설비용량()와 

가동율()의 곱으로 식 2.4와 같이 산정된다.

        (2.4)

연평균가동율은 40%로 가정하여 연간 기

생산량을 산정하 다.

(3) 데이터베이스 구성

데이터베이스 구축은 데이터베이스 분류체

계에 의한 시스템 기능별로 구축하 으며, 

크게 유역정보, 하천정보, 강우정보, 소수력

정보, 분석정보, 지형정보로 구성하 다.

 

구분 자료 구성

유역정보
· 권역, 권역, 표 유역정보

·유역명, 유역코드, 면

하천정보

·하천명, 하천코드, 하천등 , 유로연장,

 유로면 , 총길이, 구간길이, 본류/지류,

 기 정보, 종 정보, 계획홍수  등

강우정보

·강우 측소 황정보

·강우 측소별 30년 월평균강우량

 황정보 등

소수력정보

·소수력발 소 황  발 용량 

 황정보

·발 용량 정보, 시도별 포텐셜  

 황정보 등

분석정보

·소수력 분석일시, 유역명, 유출계수, 

 연평균강우량, 유역면  등

·소수력분석 입력 황정보 등

지형정보

·도로, 건물, 등고선, DEM, 하천, 

 측소정보, 소수력 지 정보

·유역정보, 시도, 시군구, 읍면동,

 리 정보 등

표 2.2. 소수력 데이터베이스 구성

2.2 출력자료

소수력 자원지리정보시스템 구축을 해 

본 연구에서 개발한 소수력 Package Tool은 

11개의 권역, 117개의 권역, 840개의 표

유역에 한 단  유효낙차당 연평균유량, 

발 용량, 연간 기생산량 등 소수력자원의 

포텐셜 산출이 가능하다.

(1) 기 정보 제공

사용자가 원하는 지 에 한 기  정보 조

회 기능을 그림 2.2 ∼ 그림 2.5에서 확인 할 

수 있다.
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그림 2.2. 소수력 발 소 황

그림 2.3. 발 소 발 용량 황

그림 2.4. 하천정보 황

그림 2.5. 강우 측소 황

(2) 발 용량 산출 조회

사용자가 원하는 지 에 한 기 정보  

연평균유량, 발 용량, 연간 기생산량 조회

가 가능하며, 이 기능은 그림 2.6에서 확인할 

수 있다.

그림 2.6. 소수력 발 용량

(3) 주제도 

권역, 권역, 표 유역별 연평균강우량, 

연평균유량, 발 용량, 연간 기생산량에 

한 조회가 가능하며 이 기능은 그림 2.7 ∼ 

그림 2.10에서 확인할 수 있다.
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그림 2.7. 권역, 권역, 표 유역별 연평균강우량

그림 2.8. 권역, 권역, 표 유역별 연평균유량

그림 2.9. 권역, 권역, 표 유역별 발 용량

그림 2.10. 권역, 권역, 표 유역별 

연간 기생산량

(4) 자원량 조회

소수력 Package Tool에서는 자원량 조회

가 가능하며, 그림 2.11에서 확인할 수 있다.

그림 2.11. 포텐셜 분포  시도별 가용량

3. 결론

기 구축된 국내 소수력 자원지도의 문제

을 개선하기 해 본 연구에서는 국내 유역의 

소수력 자원을 단시간에 객 이고 정 하

게 평가할 수 있는 소수력 자원지리정보시스

템을 구축하고자 소수력 Package Tool을 개

발 하 으며, 본 연구의 결론은 다음과 같다.
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(1) 소수력 Package Tool은 업그 이 된 자

료를 바탕으로 11개의 권역, 117개의 

권역, 840개의 표 유역별 단  유효낙

차당 연평균유량, 발 용량, 연간 기생

산량 등을 산출하 으며, 소수력발 에 

필요한 정보와 산출된 포텐셜에 한 내

용을 다양한 기능을 통해 제공하 다.

(2) 본 연구를 통해 개발된 소수력 Package 

Tool은 소수력 포텐셜 산정에 한 다양

한 정보를 제공함으로써 단시간에 객

이고 정 하게 소수력 자원을 평가할 수 

있는 시스템을 제공하 다고 단되며, 

이는 국수계의 소수력 자원에 한 포

텐셜 산정이란 측면에서 소수력 개발에 

한 기 자료로 활용될 수 있을 것으로 

기 된다.
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