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요      약

 본 논문에서는 유럽의 표 화 기구인 ETSI(European Telecommunication Standards Institute)에서 제

정한 HiperLAN/2 MAC계층에서 각 단말들의 매체 근 경쟁방식을 분석하고 아울러 효율 인 자원

분배가 이루어지도록 RCH 채 을 할당하는 방법을 분석한다. HiperLAN/2에서는 RCH를 통해서 자원

요청을 받게 되는데 만약 트래픽부하가 큰 경우 RCH가 게 할당되면 송지연이 길어질 것이며 반

로 RCH가 필요이상으로 할당되면 수율이 하되는 문제가 발생한다. 본 논문에서는 이  임에

서 성공한 RCH 채 과 충돌한 RCH 채 의 각 크기를 비교하여 재 임의 RCH 채 수를 결정

하는 방식을 제안한다. 제안한 방식의 효율성을 입증하기 해 시뮬 이션을 수행하 다.

1. 서  론

무선랜(Wireless LAN)은 서비스가 제공되는 일정구역에

서 노트북 PC나 PDA 등에 무선랜 카드를 장착하면 유선

망 없이도 LAN서비스  인터넷을 사용할 수 있도록 해

다. 최근 넷북의 노트북 시장 유율은 상당한 부분을 차

지하고 있다. 이는 노트북의 이동성 측면보다는 휴 성의 

의미가 더 강조되고 있음을 알 수 있다. 즉, 언제 어디서나 

간편하게 인터넷망에 속하는 무선 LAN에 심이 크다

는 것을 알 수 있다. 이러한 은 곧 무선 LAN 기술의 발

을 가져왔으며, 재 노트북 PC뿐만 아니라 PDA, PMP, 

UMPC 심지어 MP3 이어까지 무선 LAN기술을 탑재하

여 매하고 있는 상황이다. 

재의 무선 LAN은 IEEE(Institute of Electrical and 

Electronics Engineers) 802.11 표 과 유럽 ETSI의 HiperLAN 

(HIgh PErformance Radio Local Area Network)으로 양분

되어 있다[1]. HiperLAN은 1996년부터 BRAN(Broad Radio 

Access Network) 로젝트의 일환으로 ESTI에서 표 화하고 

있는 무선 LAN 표 을 말한다. HiperLAN/1, HiperLAN/2, 

HiperAccess, HiperLink 등을 총칭하여 BRAN 시스템이라 

불리 운다. 본 논문에서 연구할 HiperLAN/2와 IEEE의 

802.11시리즈의 가장 큰 차이 은 MAC 부 계층에서 매체

근방식이 다르다. 802.11은 CSMA/CA 기반이고, HiperLAN/2

는 TDMA/TDD 기반이다[2].

서론에 이어 2장에서는 HiperLAN/2의 MAC 임과 

각 단말의 매체 근 경쟁방식에 해 기술한다. 3장에서

는 RCH크기가 하게 가변되지 않을 경우에 발생하는 

문제 을 해결하기 한 동  채  할당 알고리즘을 제안

하고, 4장에서는 시뮬 이션 결과를 토 로 제안 방식의 

타당성을 입증하며, 5장에서는 결론을 맺는다.
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2. HiperLAN type 2 

2.1 HiperLAN type 2 개요

  HiperLAN/2는 재 5GHz 주 수 역에서 사용되고 

있으며 6Mbps에서 최  54Mbps까지  송속도를 지원하

고 있다. 고속의 송속도를 지원하기 한 물리계층의 변

조방식은 OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing)을 

사용한다[3]. 무선채 의 상태에 따라 다양한 물리계층모

드가 존재하여 최 의 송속도를 지원하고 있다. 한 각 

AP(Access Point)는 주변의 다른 무선신호들을 확인하여 

간섭의 향이 가장 은 한 무선 주 수를 선택하게 

된다. 네트워크 토폴로지는 AP가 직  데이터 송과 제

어를 담당하는 센트럴 모드와 AP 없이 각 단말들이 자체

으로 ad-hoc망을 구성하는 다이 트모드가 있다. 센트

럴모드인 경우 각 단말의 모든 데이터가 AP를 통하여 

달되고 있으며, 다이 트모드는 각 단말이 상호간에 직  

데이터를 교환하지만 이 역시 CC(Central Controller)에 의

해서 수행된다. 한 보완과 련하여 인증(Authentication)

과 암호화(Encryption)를 수행한다[4].

2.2 HiperLAN type 2 MAC protocol

  HiperLAN/2의 MAC 임은 2ms로 고정된 길이가 표

에 명시되어 있다. 각 임은 BCH(Broadcast Channel), 

FCH(Frame Control Channel), DL phase(Down link), DIL 

phase(Direct mode), UL phase(UP link), RCH(Random 

access Channel) 필드로 구성되어 있으며 [그림 1]로 표

된다[3].

BCH FCH ACH
DL

phase
UL

phase
RCH

DIL phase
(Direct mode)

MAC frame MAC frame MAC frame

2ms 2ms 2ms

[그림 1] HiperLAN/2 임 구조

  BCH는 Broadcast 채 로서 AP가 모든 단말에 FCH  

RCH의 시작 치와 길이, 네트워크 ID 등의 정보를 포함하

고 있다.  임 내에서의 무선 자원들이 어떻게 할당

되어 있는지에 한 정보는 FCH에 있다. ACH는 이  

임의 RCH를 통해 각 단말의 자원요청 결과에 한 응

답 정보가 담겨있다[5]. 즉, 각 단말은 오직 ACH를 통해 자

원요청 결과를 확인 할 수 있으며, 경쟁에서 성공하 다면 

UL phase로 AP에 데이터를 송 할 수 있다.  DL phase는 

AP에서 단말로 데이터 송이 이루어지는 다운로드 채

이다[6]. 각 단말들의 매체 근 경쟁방식으로는 Slotted 

Aloha 방식이 표 에 명시되어 있다. RCH에 단말들의 액

세스 방법으로써 단말은 (Contention Window)값으로 

자신의 자원요청 타이 을 정한다. 재 송 횟수 값에 의

하여 값이 정해지며 식(1)과 같다[4].
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⦁         : 재 송 시도 횟수

  

  단말은 1부터   사이의 랜덤 정수 한 개를 생성한다. 

생성된 랜덤 정수 값으로 해당 RCH 채  번호에 액세스

를 한다. 생성된 값이 재 임의 RCH 채 수보다 크

다면 재 임은 패스하고 하고 다음 임에서 액세

스를 시도 한다. [그림 2]와 같이 RCH 채 수가 10으로 

고정된 임에서 단말이 에 의한 랜덤 정수 값이 25

가 생성되었다면 첫 번째 임과 두 번째 임을 패스

하고 세 번째 임의 다섯 번째 RCH 채 에서 자원요

청을 시도 한다.

[그림 2] RCH크기보다 랜덤정수 값이 큰 경우

  단말로부터 성공 으로 자원요청 메시지를 받은 AP는 

다음 임의 ACH에 이를 통보하고 UL phase에서 데이

터를 송받기 해 성공한 단말들로 각 타임 슬롯을 나

어 할당한다. 임의 체 크기는 2ms로 고정되어 있지

만 UL phase, DL phase, RCH는 크기가 가변될 수 있다. 

만약 트래픽의 부하가 은 상태에서 RCH크기가 크다면 

자원의 낭비가 될 것이며, 반 로 트래픽의 부하가 많은 

상태에서 RCH의 크기가 작다면 요청 메시지의 처리가 늦

어지므로 송지연이 발생한다. 따라서 RCH의 크기는  

네트워크의 트래픽 상황에 따라 동 으로 가변 할 필요가 

있다.

3. 제안하는 RCH채  할당 방식

 본 논문에서 제안하는 동 채  할당방식은 이  임 

RCH채 의 크기를 고려하여 재 임 RCH 채 의 크
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기를 새롭게 할당한다. 제안하는 방식은 식(2)와 같다.

⦁  
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⦁       :   시간에 할당된 체 RCH 채  수

⦁     : 가 치

⦁   :   시간에 성공한 RCH 채  수

⦁   :   시간에 충돌한 RCH 채  수

 이  임에서 성공한 채 수 와 충돌한 채 수 

의 크기를 비교해서 재 임의 RCH 채  크기

를   만큼 증가 는 감소한다. 즉, 성공한 채  수 가  

많으면 채 의 수를 만큼 감소시키고 반 로 충돌한 채

 수 가 많으면 만큼 증가시킨다. 이는 다양한 트래픽

변화에 AP가 보다 능동 이고 효율 으로 자원 할당을 할 

수 있다. 가 치 의 값은 오직 이  임 RCH크기에 

의해 결정되며 그 크기는 최소 1에서 최  3을 넘을 수 없

다. RCH크기가 작은 경우라면 가 치 값을 게 주고 반

로 RCH크기가 크다면 가 치 값을 높게 주어 채 의 

크기를 변화 시킨다. 값에 한 변화를 [그림 3]에 나타

내었다.

1 3110 20

α= 1 α= 2 α= 3

RCH =

[그림 3] 구간별 RCH의 가 치 값

  RCH의 크기에 한 범 는 식(3)과 같이 최소 한 개에서 

최  31까지 제한함으로써 표 에 명시된 바를 따른다[4]. 

  minmax         (3)

  4. 시뮬 이션을 통한 성능 분석

  성능 분석을 한 시뮬 이션 소 트웨어는 Linux환경 

기반의 NS-2를 사용한다. 시뮬 이션 모델은 두 가지 방

법으로 구축 한다. 첫 번째 MT의 수를 고정하고 각 MT

의 당 메시지 발생률을 늘려가는 방법으로써 MT는 50

개로 고정하고 메시지 발생률은 0.01간격으로 0.3까지 늘려

간다. 두 번째 당 메시지 발생률을 0.2(100개)로 고정하

고 MT를 10개 단 로 100개까지 늘려갔다. 두 가지 유형

으로 시뮬 이션을 수행한 것은 분석의 신뢰도를 높이기 

함이고 네트워크 트래픽 환경이 다양하고 측하기 어려

운 상태이기 때문이다. 

  [그림 4]는 당 메시지 수를 100개로 고정하고 MT의 

수를 증가하는 방법으로 AP의 메시지 처리율(수율)을 보

여 다. RCH의 수를 4, 8, 15, 31로 고정한 경우와 제안방

식의 경우를 나타냈다. RCH의 개수를 4로 고정한 경우 트

래픽의 부하가 은 상황에서는 수율이 높았지만 부하가 

가 될수록 수율이 떨어짐을 보이고 있다. 한 RCH수를 

31로 고정한 경우에는 트래픽의 부하가 을 때 상 으

로 낮은 수율을 보이고 있다. 이는 트래픽 부하가 은 상

황에서 필요이상의 RCH크기는 요청이 시도되지 않은 채

과 그에 따라 상 으로 크기가 감소한 UL phase길이

가 낮은 수율의 원인으로 단된다. 그러나 제안방식의 경

우 트래픽의 변화에도 상 으로 높은 수율과 일정한 분

포를 보이고 있다. 제안한 방식이 수율 측면에서 자원분배

가 효율 임을 알 수 있다. [그림 5]는 스테이션 수를 고정

하고 당 발생하는 메시지의 양을 가 시키는 방법이다. 

[그림 4]와 마찬가지로 RCH채 수를 31로 고정한 경우 트

래픽 부하가 은 상태에서 불필요한 RCH 할당으로 네트

워크 자원의 낭비가 일어남을 확인할 수 있다. 

[그림 4] 스테이션 수 증가에 따른 수율의 변화

[그림 5] 메시지 증가에 따른 수율의 변화

  [그림 6]은 당 메시지 발생률을 고정하고 MT의 수를 

증가시키는 상황에서 MT의 자원 요청메시지가 처리되기

까지의 송지연을 나타내었다. RCH수가 4로 고정된 경우 

트래픽 부하가 커질수록 높은 송지연이 발생했다. 이는 
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게 할당된 RCH채 로 인하여 충돌한 채 의 수가 커짐

으로써 높은 송지연이 발생한 원인으로 분석된다. 반

로 RCH수를 31로 고정한 경우는 체 으로 낮은 송지

연을 보이고 있지만 [그림 4]에서 알 수 있듯이 트래픽부

하가 낮은 상태에서는 수율이 낮으므로 자원이 비효율 으

로 사용되고 있음을 알 수 있다. 제안방식의 경우 트래픽 

부하가 가장 은 상태에서는 고정된 경우보다 상 으로 

송지연시간이 길었지만 트래픽이 부하가 가 될수록 오

히려 지연시간이 어들고 있다. [그림 7]은 스테이션수를 

고정하고 메시지 발생률을 높이는 경우 송지연의 변화를 

나타낸 것으로 이 역시 RCH크기를 31로 고정한 경우 

송지연이 낮았지만 수율은 떨어지고, RCH를 4로 고정한 

경우 트래픽 부하가 가 될수록 높은 송지연을 보여주고 

있다. 제안방식의 경우 [그림 6]과 마찬가지로 트래픽의 부

하가 가장 은 상태에서는 상 으로 지연시간이 높았지

만 트래픽 부하가 가 될수록  어들고 있다. 

  RCH채 의 수는 충돌한 채 이 많으면 늘리고 성공한 

채 이 많으면 이면서 동시에 이러한 RCH의 변화폭은 

이  임의 RCH크기를 지표로 가 치를 다르게 할당

한 것이 합리 인 자원분배가 이루어진 이유로 단된다. 

 

[그림 6] 스테이션 수 증가에 따른 지연의 변화 

[그림 7] 메시지 증가에 따른 지연의 변화

5. 결  론

  본 논문에서는 HiperLAN/2에서 RCH 크기를 트래픽 상

황에 따라 하게 가변하지 않을 경우 성능이 하되는 

문제 을 해결하기 해 RCH의 변화폭을 각 구간별로 고

정한 알고리즘을 제안하 다. 

  다양하고 랜덤한 트래픽 상황에서 RCH크기의 고정은 

낮은 수율과 높은 송지연이 발생하 다. 이는 트래픽의 

부하가 은 경우 RCH를 필요이상으로 높게 할당하면 시

도되지 않은 RCH채 과 그에 따라 어든 UL phase로 

인하여 자원의 낭비를 래하 고, 반 로 트래픽의 부하

가 큰 경우 게 할당한 RCH는 단말들의 자원 요청을 수

용하지 못해 송지연이 시간이 길어졌다. 한 RCH크기

의 격한 변화보다는 최 한 가 치를 낮게 할당하는 것

이 다양한 트래픽 상황에서 더 효율 이었다. 이  임

의 RCH크기로  시 의 트래픽 상황을 측하는 가정 

하에 구간별로 RCH 변화폭의 가 치를 다르게  것이 

성능이 향상된 이유로 단된다. 

  본 연구결과를 통해서 앞으로 진행할 연구과제로는 제

안한 알고리즘에 한 해석  분석과 AP의 스 러에 

의한 자원할당 방식이 정이다. 한 멀티미디어를 한 

HiperLAN/2의 Qos를 보장하기 해서 해당 특성의 트래

픽 환경을 고려한 시뮬 이션도 수행하여 연구할 정이

다.
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