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요 약

본 논문에서는 MPEG2(Moving Picture Expert Group 2)비디오 디코더에서 영상데이타를 디코딩하

는 기술에 관한 것으로, 종래의 동여상 처리기에서는 허프만 코드화 처리를 하여 정지영상을 부호화한

후 분할기반 부호화 방식의 동영상 처리기법을 사용하였으나 1프레임의 코드화시에도 많은 계산 알고

리즘이 필요하고 이미지의 닮음정도를 객관적수치로 표현할 수 없으므로 비슷한 이미지를 중복 코드

화 작업 및 전송 작업을 하는 결함이 있었다. 본 눈문에서는 이를 해결하기 위하여 이미지의 닮음정도

를 수치화하고 기준값 이하의 영상은 코드화 작업을 하지않고 계산된 영상 변화값에 의해 구현된 영

상으로 대체하여 저장 및 전송하도록 하여 시각적으로 전혀 거부감이 없는 동영상을 구현하였다.

I. 서론

‘80년대에 들어와 컴퓨터,정보처리기술,반도체기술의

눈부신 발전은 인간의 실생활에 많은 변화를 안겨

주었다, 특히 정보 이용의 차원은 기존의 정형화된

데이터 형태인 문자에만 의존하는 단계를 벗어나 실

제 인간의 실생활에서 접하는 텍스트,그래픽,정지화

상,동화상,음성,음악등 다양한 형태의 뉴미디어 정보

들을 있는 그대로 컴퓨터 및 컴퓨터 통신망 기술을

이용해 제공하고자 하는 노력이 이루어 지고 있다.

특히 화상의 저장,표시 및 정보 교환을 원하는 경우,

화상정보를 있는 그대로 이용하여서는 엄청난 양의

데이터 저장공간, 매우 빠른 데이터 처리속도를 갖는

광대역 통신망이 요구되게 되어 정보 이용,비용면에

서 볼 때 동화상 정보 이용의 실용화는 거의 불가능

하다고 할 수 있다.

다행히 이차원 화상신호에는 상당량의 중복성 정보

가 포함되어 있어서 감축된 양의 정보로도 비교적

정확한 화상의 표시 및 화상 전송 통신선로의 대역

폭 감소가 가능하다.따라서 화상신호의 중복성을 이

용한 동화상 신호의 데이터 압축기술은 화상 정보처

리 시스템 실현을 위한 핵심 기술이라 할 수 있겠다.

II. 영상의 유사성

2.1이미지 닮은꼴값

그림(Picture)의 닮음정도를 평가하는 작업은 지금까

지는 기하적(Geometric)형태로서만 평가 하여서 그림

1과 같은 임의의 그림이 기하적으로 같을수 있다.

[그림 1] 닮은꼴 기하그림

그러나 단순한 영상(Image)차원에서 닮음을 계산하

고자 할 때는 이 영상을 기하적(Geometric)적으로 분

할하거나 복원하는 차원으로 해결할수가 없으므로

화소단위(Pixel)로 나뉘어 그림 2와 같이 어떤 화면

이 본래의 화면과 더욱 많은 닮음정도의 화소를 포

함하고 있는가를 나타내면 어떠한 형태의 영상도 서

로 유사성이 있음을 발견 할 수가 있게된다.
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영상(image)-1 영상(image)-2

① ② ③ ④ ① ② ③ ④

① 0 0 0 0 ① 1 1 1 1

② 0 0 0 0 ② 1 1 1 1

③ 0 0 0 0 ③ 1 1 1 1

④ 0 0 0 0 ④ 1 1 1 1

[그림 2] 임의의 영상의 닮음꼴

즉, 그림 2에서 이미지의 크기가 4x4화소 단위로 구

성된 그림을 사용한다면 영상-1은 흑(Black)의 화소

(Pixel)가 하나도 없는 흰색(White)의 화소를 나타내

고 있고 영상-2는 반대로 흑의 화소만 나타나는 그

림으로서 두 그림을 비교한다면 전혀 영상의 내용으

로서는 관련이 없는 그림임을 알 수 있다. 이를 닮은

꼴 비교값이라는 수치로서 나타낸다면 무한대(∞)를

나타낸다.

2.2 두개의 2진 영상비교

위의 과정을 디지털 이진영상으로 비교하는 과정을

구체적으로 나타내면 다음 그림 3이다.

1화면 2화면 3화면

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 ①1

0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 ①0 ①

0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 ①1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

3화면 1,3화면 비교값

0 0 0 1 0 0 0 ①0 0 1 0 ①1

1 0 1 1 1 1 0 0 ①1 1 ①0 ①

0 1 1 1 1 1 0 ①1 1 1 1 ①0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

[그림 3] 영상의 비교값

첫 번째, 동영상을 구현하기 위하여 우선 정지영상을

코드화 한다. 기본이 되는 영상(기준화면을 )도 1에

서 가장 첫 번째 입력되어지는 BS(Beat Stream)영

상으로 정하면 도2와 도3의 1화면으로 나타내어질수

있는데, 기준 화면을 도1의 12번 항목인 프레임 메모

리에 16x16영상면을 데이터화 한다. 화소(pixel)가 있

을 경우‘1’로 데이터화 하고 화소가 없을 경우 ‘0’로

데이터화 하여 전에 데이터화 한 화면중 기준화면

다음에 들어오는 화면도 기준화면과 비교하기 위하

여 16x16크기로 분활하여 기준화면과 비교되어지는

데 우선, 그림3에서와 같이 기준화면인 1화면과 다음

번 화면인 2화면을 중첩하여 화소가 중첩이 될 경우

‘1’로 데이터화하고 중첩이 되지 않을 경우 ‘0’로 데

이터화하여 비교화면 데이터를 그림3의 1,2화면 비교

값, 1,3화면 비교값 처첨 생성한다. 그림3에서는 화면

을 7x7로 나타내어 실행하였다.

III. 이진 영상의 비교값 구하기

실제로 2진영상의 비교값을 구하여 보면 그림

4(a),(b)와 같이 기준 영상 데이터를 1화면이라하고

비교할 데이터 화면을 2,3화면이라 할 때 비교된 1,2

비교 데이터 화면과 1,3비교 데이터화면의 각 화소

데이타 가운데

1화면 2화면 3화면

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4화면 5화면

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(a)

1화면 2화면 3화면

0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ①1

0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ①0 ①

0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ①1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3화면 1,3화면 비교값

①0 0 0 1 ① 1 ①1 1 1 1 1 ①‘

0 ①0 1 ① 1 ① 0 ①1 1 1① 0

①1 1 1 1 ① 1 ①1 1 1 1 1①

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

[그림 3] 영상의 닮음꼴 비교값 구하기
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이때 그림4에서는 다음 계산값을 통해 기준 화면과

2,3화면과의 절대 닮음꼴 계산을 다음과 같이 수행한

다, 2화면의 닮은꼴계수는 1,2화면 비교값에서 등급

(class)2로 인한 화소인 ①이 4곳 있고 각각 떨어져

있는 거리가 1x+1y이므로 총거리로 인한 값은 4

x(1x+1y)=4x+4y이고 1,3화면의 닮은꼴 계수는 등급

(class)2의 화소(pixel)군이 2개가 생기고 두 계수값

을 비교하면 3화면이 2화면보다 거리계수값이 크므

로 1화면과 덜 닮았다는 것을 나타내고 있다. 화면당

좌표값을 해당 화면의 ‘절대 닮은꼴치’라 설정한다.

지금 까지 과정을 도1의 영상 비교기가 수행하게 된

다. 도5에서는 위의 절대 닮은꼴 계산 과정을 순서도

로 표시하였다.

IV. 동영상 처리과정

위와 같은 처리과정을 거쳐 동영상으로 복원하기 위

해서 위의 과정을 연결하여 진행 한다면 세 번째, 이

와 같은 정지영상의 닮음꼴걊을 계산한 후 ,그림6의

13번 항목인 동영상 복원기 실행과정을 그림 5에서

설명하였다, 기준화면인 1화면 외에 4개의 정지화면

이 입력이 되어 ‘0’이고 1,3화면의 닮은꼴 계산값은

4x+4y이고 1,4화면의 닮은꼴 계산값은 15x+2y이어서

화소의 평균 변화값은 0+(4x+4y) +(17x+2y)/3=7x+2y

이고 화면전송의 가부판정 임계값으로 쓰이는 수치

는 (20x+20y)/(7개의 화소/16개의 화소)=15x+15y이므

로 화면2에서 화면 4까지는 직접 전송하지 않고 평

균변화값의 변화분으로 대체된 화면으로 복원하게

되고, 나머지 1,5화면의 닮은꼴 계산은 등급1인 화소

①이 5곳이 있으므로 거리값 10x+2y이고 등급 2인

화소를 위해서 위의 과정을 연결하여 진행 하면된다.

세 번째, 이와 같은 정지영상의 닮음꼴값을 계산한

후 ,그림6의 13번 항목인 동영상 복원기 실행과정을

그림 5에서 설명하였는데, 기준화면인 1화면 외에 4

개의 정지화면이 입력이 되어 ‘0’이고 1,3화면의 닮은

꼴 계산값은 4x+4y이고 1,4화면의 닮은꼴 계산값은

15x+2y이어서 화소의 평균 변화값은 0+(4x+4y)

+(17x+2y)/3=7x+2y이고 화면전송의 가부판정 임계값

으로 쓰이는 수치는 (20x+20y)/(7개의 화소/16개의

화소)=15x+15y이므로 화면2에서 화면 4까지는 직접

전송하지 않고 평균변화값의 변화분으로 대체된 화

면으로 복원하게 되고, 나머지 1,5화면의 닮은꼴 계

산은 등급1인 화소 ①‘가 2곳 있으므로 거리값

30x(1x+1y)=30x+30y이므로 총 닮은꼴 계산 값은

40x+32y으로 임계값을 초과하여 직접 전송하여야 하

므로 다음 기준화면으로 사용하기 위하여 프레임메

모리에 저장되어진다.

1화면 2화면

(0,0) (7,0)

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(0,7) (7,7)

3화면 4화면

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0

0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(a)

[그림 4] 동영상 처리화면 결정도

메모리 사이즈는 전송 팩터에서 1× 10 6 으로 나누

면 각 블록 사이즈별로 메모리 사이즈가 나오게 된

다

블록의 수가 많을수록 즉 보내야할 화상의 크기기

클수록 메모리 사이즈의 축소되는 면이 작다고 할

수가 있다. 따라서 많은수의 화상을 많은양의 화상크

기로 전송할 경우가 가장 닮음꼴 전송방법에서 유리

하다고 볼수 있다.다음은 각 방법별로샘플링 히스토

그램을 관찰한 결과가 그림11에 나타내었는데 블록

사이즈에 관계없이 일정한 크기변화를 보이는 것이

닮음꼴 디코딩 방법으로서 많은 블록 즉, 많은 화면

일수록 샘플링수가 줄어듬을 볼수 가 있다.

V. 결론

본 논문에서는 기존의 화면당 모든 화소들을 인정하

여 보내야할 처음의 화면부터 마지막 화면까지 각

픽셀 하나 하나까지 트랜스 폼 하는 방식을 DCT 방

식이라하여 정지화상 및 동영상에 이르기까지 사용

하여왔으나 이방법은 알려진 대로 화상의 존재를 인

정하는 것이 아니고 즉 화상이 아닌 픽셀을 인정하

는 방식이라하여 아무리 같은 화상이라 할지라도 모
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new coding

DCT

두 디코딩 하는 방법을 사용하였으나 이방법은 매우

반복되어져서 보내 져야할 화면에서는 비교할수 있

는 방법이 없어 무조건 다 전송하는 원시적인 방법

이라 할 수가 있다.그러나 새로운 디코딩 방식은 한

픽셀을 설정하여 기준 화면으로 정한후 임계값으로

결정한 값을 비교하여 모든 화면의 픽셀들을 디코딩

하는 방법이다.화면의 특성상 중복되는 픽셀들을 임

계값으로 결정하여 그 값 이하는 유사성 화면으로

대체되는 방법을 통하여 메모리의 절감 효과를 가져

왔다. 기존의 DCT방법보다 14%정도의 샘플링 절감

효과를 가져와서 정지영상및 동영상의 전송시 다소

복잡한 알고리즘의 구축과정만 발전시킨다면 매우

훌륭한 영상 전송 방법이라 할수 있다.
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