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서론1.

무선이동통신 및 정보 전송기술과 반도체 산업의 발전이

더욱 빨라짐에 따라 각종 휴대용 전자장치나 첨단 제어장치들의

개발이 핵심적인 산업으로 부각되고 있다 이에 따라. TFT-LCD,

에 와 같은 평판 디스플레이나 최근 들어 활발한 연구가P , LED

진행되고 있는 플렉시블 디스플레이가 기술과 결(Flexible) OLED

합되므로 새로운 형태의 전자장치 부품으로 각광받을 것으로

예상된다 그리고 전자장치에 들어갈 부분으로서 높은 신뢰성을.

가지고 변형 없는 마이크로패턴 기판 의 성형(Micro Pattern plate)

공정 시스템이 실제 산업현장에서 요구되어지는 실정이다.
1
그리

고 이러한 마이크로 패턴들을 다양화함으로서 비용절감 성능향,

상 두께축소와 같은 장점을 가지고 올 수 있다 그뿐만 아니라, .

이러한 패턴을 응용한 광 투과방향 과 투과량 조절을 위한 광학필

름도 이러한 마이크로 패턴을 응용한 결과물이다.

광학필름의 제작공정은 에 나타난 것처럼 기계가공이나Fig.1

레이저가공을 통해 이형 할 패턴을 가공하고 필름과 사이에plate

레진을 도포한다 그리고 미세패턴을 성형하기 위한 간이 시험용.

성형기와 경화기를 이용하여 성형 및 이형을 해주므로 마이크UV

로 패턴필름을 완성한다 완성된 성형필름에 광 차단제를 첨가해.

주고 차 경화를 시켜주는 것으로 요약할 수 있다2 .

금형가공 첨부(a) & resin

필름성형(b)

잉크충전(c)

Fig. 1 Procedure for molding and Inking micro patterned optical

film

패턴의 형상이 고형상비 화되면서 크게 이형성 부분과 잉크충

전 부분에서 문제가 발생할 수 있는데 이 논문에서는 잉크충전,

부분에 대한 문제에 대해 실험을 진행하였다 잉크충전 부분에서.

의 문제는 부분의 잉크 미충전이나 부분의 잔류잉크에goove land

의한 문제로 크게 구분할 수 있다 그러한 문제는 잉크충전의.

특성에 따라 광 투과방향이나 광량에 큰 영향을 미친다.

에서 보면 선택적 잉크 충전부분에 영향을 미치는 것은Fig.2

과 세가지로 구분할 수 있다Material I Material II, Blade . Material

과 같은 경우에는 패턴의 폭이나 너비와 같은 형이상학적인I

부분과 소재적인 측면에서 그 특징을 확인할 수 있고 Material

의 경우에는 잉크의 특성점도이 가장 큰 영향을 미치며II ( ) Blade

부분에서는 소재특성 과 패턴의 표면특성이 큰 영향을(Stiffness)

미치게 된다.

Fig. 2 A high aspect ratio micro pattern involving blade plate

and two materials with different optical transparency

본 연구에서는 잉크의 특성에 따른 선택적 충전에 관한 연구를

진행하는 것으로 잉크의 소재적 특성에 따라 부분의 잔류, land

유무와 부분의 충전부분에 어떠한 영향을 미치는지 광학groove ,

적 특성은 어떻게 나타나는지 비교분석하였다.

실험장치및방법2.

이번 실험을 진행하기 위해 에서 보는바와 같이Fig.3

형상의 패턴을 크기의 황동120um×170um ×200um 50mm×50mm

에 가공해서 그것을 로 한 성형품을 제작하였다plate substrate .

여기서 패턴의 고형상비로 인해 점착력이 증가하므로 패턴 이형

이 제대로 이루어지지 않는 문제점이 발생한다 이러한 문제점을.

해결하기 위해 황동 코어의 표면에너지를 낮추고 수지의 접착력

을 조절해 주어야 한다 그러기 위해 사용한 방법이 자기조립단분.

자막 을 이용한 이형층 을 형성(Self Assembled Monolayers, SAMs)

한 것이다 이러한 방법은 나노두께의 얇은 박막으로 표면에너지.

의 특성을 조절할 수 있다는 장점을 지니고 있다.
2
또한 이전에

사용하였던 고 표면 에너지 수지를 이용하서 고형상비 패턴

필름의 성형성을 향상시켰다.
3

Fig. 3 specification of plate & design of pattern
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패턴필름의 경화를위해 의 제품을사UV Minuta Tech MT-GJ50

용하였고잉크충전을확인하기위해 사의TOPCON SM-350 SEM

장비와 사의 광학현미경을사용하였다 은Olympus BX51M . table 1

경화조건의설정값을나타낸것이다UV .

Table 1 The Conditions of UV curing

condition

Curing time 20(sec)

electric power 40(W)

Intensity 10~13(mj/cm
2
)

성형기판에 충전될 잉크는 용기인쇄용 잉크로서 제조사의UV

스펙상 정도의 점도를 지니고 있다 여기에 일반800~1200(mPas) .

경화수지를 의 비율로 섞어서 만들었고 실리콘 블레이UV 1:1, 1:2 ,

드를 이용하여 테스트 후 차 경화를 진행하였다squeezing 2 .

실험결과3.

아래 는 각 비율에 따른 테스트 결과를 나타낸Fig. 4 squeezing

것으로 수지의 비율에 따라 농도와 점도가 달라졌다 광학현미경.

사진을 통해 잉크충전의 특징을 확인해보면 전체적으로 부land

분의 잉크를 완전히 제거하지는 못하고 조금씩 남아 있는 것을

확인할 수 있다 하지만 입자가 큰 잉크 덩어리의 잔류부분에서는.

그 차이가 발견되고 그것이 투과도에 영향을 미치고 있다. SAM

을 통한 사진을 보면 성형기판 위에 잔류잉크 덩어리의 크기나

양에서 차이가 나는 것을 확실히 확인할 수 있다 또한 부분. goove

에 충전되는 잉크의 두께에도 차이가 발생하는데 그것은 낮은,

잉크의 점도로 인해 점착성이 떨어져서 테스트를 할squeezing

때 같이 쓸려나간 것으로 판단된다 기판사진을 통해 농도에.

따른 광 투과도의 차이를 확인할 수 있다.

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

(g) (h) (i)

Fig. 4 ink filling results, (a)non-mixing, (b)1:1(ink : resin),

(c)1:1(ink : resin), (d)microscope of (a), (e)microscope of (b), (f)mi-

croscope of (c), (g)SEM of (a), (e)SEM of (b), (f)SEM of (c)

결론4.

잉크의 농도와 점도에 따라 잉크와 성형기판사이의 표면특성

이 조금씩 차이가 나는 것을 확인할 수 있었다 크게 잉크의.

충전상태와 부분의 잔류잉크의 양이 잉크와 수지의 비율에land

따라 달라지는데 그것에 대한 정량적인 데이터는 추후에 진행할

예정이다 또한 잉크 테스트를 하기 위해 실리콘 블레이. squeezing

드를 사용하였는데 소재의 강성(stiffness), squeezing speed,

와 같은 부분이 잉크 제거에 어떠한 영향을 미치는지에prssure

대한 연구와 차 경화조건에 대한 연구도 추가적으로 진행할2

예정이다.

후기
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