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1. 서론 
 

산업현장에서 가장 많이 이용하는 SCM420H 소재로 일
반적으로 사용하는 기어 가공공정으로 제작하여 열처리 후 
쇼트 블라스트와 쇼트피닝 처리를 각각 하였다. 이 두 가
지 처리를 같이 하는 이유는 쇼트 피닝과 쇼트 블라스트를 
구분 없이 무분별하게 사용하고 있기 때문이다. 이 각각의 
처리방법으로 표면의 경도 및 조도, 치면의 치형 변화와 
Pitch error 와 같은 기계적인 변화를 측정하고 전기, 유압 
서보 피로시험기로 굽힘 피로시험을 실시하여, S-N 곡선을 
구하여 쇼트피닝 효과를 고찰하고자 한다.  

  
 

2. 시험기어의 제작 및 특성 
 

2.1 시험기어의 제원  
본 연구에 사용한 시험기어의 제원은 Table 1 과 같으며, 

이뿌리에서 X 선 잔류응력측정이 가능하도록 모듈 m=4.75, 
잇수 z=27 T 를 선택하였고, 피로 시험기의 부하 능력을 고
려하여 이폭 b=13.58 mm 를 채택하였다.  

 
Table 1 Dimension of test gear 

Module (m)  4.75 

Number of teeth (z) 27T 

Pressure angle (pa) 20° 

Finish Shaving 

Gear grade JIS B 1702-1976 4 급 

Face width 13.58    (mm) 

Tip diameter □144.1 

Span gauge(4T)  52.07 

Pitch circle □ 128.25 

Over pin diameter □ 144.830  0/-0.1  (□9) 

Material SCM420H 

Heat - treatment Carburized 
 

Fig. 1 Test piece gear 

 

 

 

본 연구에서는 쇼트피닝과 쇼트 블라스트가 기어의 피로강

도에 미치는 영향을 고찰하기 위해 각각의 처리 방법에 따른 
시험 기어 기호를 Table 2 와 같이 나타냈다.  

Table 2 Test piece cord 
Cord of gear Surface treatment 

CQ Carburizing Quenching 

CQB Carburizing Quenching + Blast 

CQS `Carburizing Quenching + Shot peening 
 

3. 시험 결과 및 고찰  
 

3.1 시험기어의 경도측정  
본 연구의 경도측정은 시험편 기어를 저석 커터로 절단하여 

마운팅 한 후 폴리싱(polishing)과 래핑(lapping)을 실시하여 표
면으로부터 깊이 방향으로 비커스 경도기로 측정을 하였다. 
시편은 각각 5 EA 로, 측정 하중은 300 gf, 지속시간 20 초로 
하였다. 본 연구에 사용한 유성기어의 PCD 부의 측정 깊이에 
따른 경도값을 그림과 같이 그래프로 나타내었다.  

 

Fig. 2 Test piece gear of surface hardness 
(CQ Depth 0.05mm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3 Test piece gear of surface hardness 
(CQ Depth 0.6mm) 
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Fig. 4 Test piece gear of surface hardness 
(CQ Depth 1mm) 

 
3.2 시험기어의 조도측정  

조도측정은 조도측정기(HOMMEL TEST T500) 장비를 이
용하여 시험편 5 개에 대한 CQ, CQB, CQS 를 최대 거칠기

(Rmax), 10 점 평균 거칠기(Rz), 중심선 평균값(Ra)을 측정하

여 그 결과값을 그림과 같이 그래프로 나타내었다.  

 

Fig. 5 Test piece gear of surface roughness (Rmax)  
 

 

Fig. 6 Test piece gear of surface roughness (Rz)  
 

 

Fig. 7 Test piece gear of surface roughness (Ra)  
 
 

4. 결론  
본 연구에서는 SCM420H 소재의 유성기어에 쇼트피닝이 

미치는 영향에 대해 연구를 하기 위하여 표면경도, 금속조직, 
표면조도, 피치, 치형과 같은 표면성상의 특징을 고찰하고 피
로실험을 실시하여 피로강도를 구한 후 쇼트피닝이 피로강도

에 미치는 영향을 고찰한 결과 첫째, 쇼트피닝기어(CQS)는 
표면경도가 침탄기어(CQ)보다 약 22.1% 높게 나타났으며, 쇼
트 블라스트기어(CQB)는 약 21.5% 높게 나타났다. 둘째, 쇼
트피닝기어(CQS)는 표면조도가 침탄기어(CQ)보다 약 22.7% 
향상되었으며 쇼트 블라스트기어(CQB)는 약 21.6% 향상되었

다.  
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