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서론1.

항공 동체 포함한 항공 물 계 개 에 는

경량 함께내 한 슈가 다 러한 계.

루 해 동체 물 스트링어 스킨 보강(stringer)

한 많 사 한다(stiffened panel) .

스트링거 보강한 항공 동체 라 달stiffended panel

는 내 수직하 지지하게 압 하,

가하여 계 하 에 도달하게 체

생하게 다 생하지 않는(bucking) .

리 역에 과도한 압 하 걸리게 어 상

진시키게 다 해 물 체 하 지지능.

감 체 생하지 않 라도 재료 압 강,

도보다 훨씬 낮 수 에 치 생하게 는

크리플링 어날 수 다(crippling) .[1]

본 연 에 는 스트링어 보강 다양한 스트링어

열에 안 실험 고찰하 다 스트링어 하.

학 치에 라 과 크리플링 생 계하 실험

측 하고 해 측식과 비 하 다.

시험2.

시험편2.1

본 시험에 는 스킨에 다양한 하학 치에0.813 mm

치 는 스트링어가 착 사 하 그 상,

과 같다 스트링어는 에 보여 같 프Fig. 1 . Fig. 1

과 주 재 향 지지하는 재 역할(Frame)

한다 시험편 프 과 스트링어 간 거리 변 한. 5

시험편 사 하 그 원 과 같다 시험편, Table 1 .

원 께 스트링어 간격 프 간 간격(t), (w), (b),

시편 체 하 다 재료는(d), (L) . Aluminium 2024

사 하여 리벳 체결하 다 본 연 에 사 한-T42 .

시험편 스트링어는 단 상 가지고 다Z .

Fig. 1 Configuration of test piece

시험2.2

스트링어 압 시험 하여 사 하여 압 하MTS810

가하 변 어 시험 수행하 다 스트링어, .

보강 스킨에 압 하 달하 하여 시험편 양단 스킨

에는 시험 치 착하여 압 하 스킨 통해 달 도

하 다.

Table 1 Dimension of the skin and stringers of the stiffened panels

ID. of
Specimen

skin Stringer Length
L (mm)t (mm) w (mm) t (mm) b (mm) d (mm)

F_0 0.813 354 0.813 135 380 790

F-1 0.813 230 0.813 75.6 240 650

F-2 0.813 230 0.813 75.6 320 730

F-3 0.813 230 0.813 75.6 380 790

F-4 0.813 230 0.813 75.6 415 825

F-5 0.813 230 0.813 75.6 440 850

스킨과 스트링어에 압 하 에 한 변 측 하

하여 변 게 지 변 게 지 치하 다 스트.

게 지는 스트링거 상 플랜지 웹(No. 1,3,7) (web) (No.

스킨과 결합 하 플랜지 그리고 스킨2,5,7), (No. 3,6,9) (No.

에 개 치에 착하 다 변 게 지는 압 시험10,11) 11 .

동안 시험편 변 측 하여 스트링어 스킨

하 과 크리플링 하 감지할 수 도 스킨LVDT (No.

에 각각 치하고 시험편 우측 향 변10, 11)

하 해 스트링거 에 착하 다 시험동안 하 과(No. 6) .

향변 스트 변 보는 하, DAQ(System5000)

여 동 하여 측 하 다.

시험결과 토의3.

압축시험3.1

.

Fig. 2 F_0

.

Fig. 2 Example of the compressive load-strain curve obtained from com-

pressive test

Fig.2

,
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. Fig.2

.

Fig.3 .

Fig. 5 An example of the deformed specimen after compressive test

스킨 측3.2

스트링어 보강 압 하 에 한 스킨

측 에 보여 실험 계 결 하Fig.2 , Table

는 각 시험편에 결 계값 각각 나타낸다 실험2 .

값과 해 식 과 비 하 그 식 다 과 같다 여(1) , .

해 식 계산하 한 경계 건 단순지지 는 4

다.

π Ε
(1)

Ε (2)

, ( ),

E :

290 MPa . Table 2

0.4% 26%

.

Table 2 Comparison of bucking stress from experiment and analysis

for skin

ID. of Specimen
Theory value

(MPa)

Experiment value
(MPa) Diff (%)

#10 #11 Average

F_0
9.87

12.17 11.80 11.98 17.6

F_0 14.02 12.91 13.47 26.7

F_1

31.48

36.89 30.99 33.94 7.2

F_2 33.20 35.41 34.30 8.2

F_3 27.30 28.40 27.85 13.0

F_4 24.35 25.82 25.08 25.5

F_5 29.51 33.20 31.35 0.4

스트링어 측3.3

스트링어에 도 에 보여 실험 계 도Fig. 2

결 하 각 시험편에 한 실험 결과는 과, Table 3

같 리하 다 스트링어 실험 측 치는 해 과. (3)

비 하 본 연 에 사 한 계식 다 과 같다, .

π
(3)

Euler , E , I

(column) , L , L' =

c (c= 1.87)

. Table 3 (3)

.

시험에 얻어진 계값 식 에 얻어진 해 값에 비해(3)

게 나타나고 차, 34.30 MPa, 25.08 MPa

보 고 다 에 는 실험에 얻어진 계치. F-1, 4, 5

식 에 한 해 값과 매우 치하고 나(3) , F_0, 2,

에 는 실험값 해 값에 비해 상 차 보 고 다3 30% .

Table 3 Comparison of bucking stress from experiment and analysis

for stringer

ID. of
Specimen

Theory value
(MPa)

Experiment value
(MPa) Diff (%)

# 3 # 6 # 9 Average

F_0 282.7 151.7 230.4 188.9 190.3 32.7
F_0 282.7 208.9 333.6 49.6 197.4 30.2
F_1 282.7 580.9 166.5 138.6 295.3 4.5
F_2 241.2 80.1 213.4 163.8 152.4 36.8
F_3 201.0 55.9 146.7 167.3 123.3 38.6
F_4 182.2 100.3 140.8 312.3 184.5 1.3
F_5 170.2 132.4 126.9 232.2 163.8 3.7

스트링어크리플링측3.4

는 실험 얻어진 스트링거 크리플링 리Table 4

하 해 식과 비 하 다 스트링어 크리플링, .

해 측 치는 다 과 같 계식 사 하 다(4) .

(4)

크리플링 하 계산하 해 스트링거 단 4

나누어 과 크리플링 하 다.

스트링어 치에 라 크리플링 계값 각각 다 게 측

고 해 식값과비 치하는 도,

다 에는 들실험값 값 평균치 해 값 비 하. Table 4

차 나타내고 다, 38% .

Table 4 Comparison of crippling stress from experiment and analysis

for stringer

ID. of
Specimen

Theory value
(MPa)

Experiment value
(MPa) Diff (%)

# 3 # 6 # 9 Average

F_0 233.66 252.6 217.6 184.4 218.2 6.6
F_0 233.66 169.6 251.1 96.0 172.2 26.3
F_1 242.03 266.2 136.2 199.5 200.6 17.1
F_2 242.03 109.9 256.7 151.8 172.8 28.6
F_3 242.03 222.0 127.5 197.5 182.4 24.6
F_4 242.03 215.2 120.0 226.0 187.0 22.7
F_5 242.03 168.1 90.3 191.7 150.0 38.0

결론4.

.

, .

.
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