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. Planck's constant h=6.6256x10-34 J-s,
Boltzmann's constant k= 1.38054x10-23, Speed of light c=2.998x108
ms-1 . (Infrared thermography technique)

.

∫
λ

λ
λ

0

),(
d

TdR 4TRt σ=
(2)

(2) Stefan-Boltzmann's law
T 4

. (1)Planck's law (2)
Stefan-Boltzmann's law

.

시험장치및방법3.

동일한 표면 온도를 가지는 차원 형상체의 위치에 따른 온도3
추이를 측정하기 위하여 직경과 재질이 일정한 원통형 시험편과

요철형 시험편 그리고 비교를 위한 직육면체 시험편을 진공,
챔버를 이용하여 가열한 후 공기 중 방랭 하였으며 그에 대한,
온도 추이를 적외선 열화상장비(Infrared thermography equipment)
를 이용하여 측정하였다 시험편은 산업현장에 많이 사용되는.
스테인리스 강 이며 형상은 과 같으며 시험편의(STS 304) , Fig. 1
물성은 표시하였다 적외선 열화상 시험장치는Table 1 . Silver

상용 제품을 사용 하였으며 분해능은 이다480(FLIR Co.) , 0.02 °C .
시험편의 표면은 방사율을 에 가깝게 유지하기 위하여 흑색1
방사페인트 방사율 를 도포 하였다( : 9.5) .

Table 1 Thermophysical properties of STS304 (AISI 304)
열전달계수(k) 밀도( )ρ 비열(c) 열확산계수( )α

16.2 8000  500  4.05x

(a) Uneven Specimen (b) round Specimen

Fig. 1 Schematic of Specimen

시험결과해석4.
본 실험은 압력챔버를 이용하여 시편을 에서 까지50°C 40°C

방냉 하였고 열화상 카메라를 이용하여 시편의 온도 변화를

측정하였다 실험을 통하여 원통 형태와 육면체 형태 시편의.
열화상 이미지를 와 같이 얻을 수 있었으며 이를 통해Fig. 2 ,
같은 선상의 온도 값을 측정하였다 은 를 통해 얻은. Fig. 3 Fig. 2
위치에 따른 온도 선도를 나타낸 것이다 동일 가로 축 선상의.
온도 분포는 원통형 시편의 경우 카메라 기준 정면에서 양측으로

갈수록 온도가 낮게 측정됨을 확인 할 수 있었다 육면체형태의.
시험편은 중앙과 양측부 사이에 적은 온도 차이가 남을 확인

하였다 두 시험편의 온도선도를 비교한 결과 에서 볼수. Fig. 3
있듯이 원통형 시편의 경우 지점부터 급격히 온도값이 작아±25
짐을 확인하였다 이 결과를 통해 실제 전 영역에서 같은 값를.
가지는 원통형 시험편의 표면온도가 실제와 다르게 측정됨을

확인하였다 나아가 굴곡이 있는 면의 온도 측정 시 표면의.

열화상카메라를이용한원통형물체의온도측정
Thermometry of a round object using Infrared thermography camera
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형태가 측정온도에 미치는 영향을 확인하기 위하여 Fig. 1
원통형 시험편의 반경 크기의 요철를 가지는 시험편을 위와

동일한 과정을 통하여 온도를 측정하였고 이를 Fig. 4 Fig.
5 .

Fig. 4
.

.

46°C 44°C 42°C
(a) round Specimen

46°C 44°C 42°C
(b) hexahedron Specimen

Fig. 2 Infrared thermography of each Specimen
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Fig. 3 Temperature of each Specimen

(a) max Temperature: 46°C (b) max Temperature: 44°C

Fig. 4 Temperature of Uneven Specimen
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Fig. 5 Temperature graph of Uneven Specimen

결론5.

본 논문에서는 원통시험편과 육면체 시험편의 표면온도측정

실험을 통해 배관 축 처럼 원통형태의 물체의 온도 측정, (shaft)
시 중심점을 기준으로 표면의 원주방향 너비가 가 넘는 영역은91°
신뢰성이 떨어짐을 알 수 있다 또 열화상 카메라를 통한 온도.
측정 시 적외선 파장의 진행 방향이 표면 형상에 따라 영향을

받고 이것은 방사률에영향을 미침을 알수 있다 측정자는 이점을.
고려하여 측정 위치를 선정해야 한다 또 구멍이 폐이거나 혹은.
안쪽으로 들어간 형태를 지닌 물체의 온도 측정시 복사 에너지의

중복으로 인해 방사에너지가 크게 나옴을 고려 해야 한다 표면.
형상이 측정온도에 미치는 영향과 오차 개선은 향후 추가 연구가

필요하다.
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