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<그림 2> 전기자동차 판매규모

Abstract - 최근의 세계적인 환경규제 강화 및 에너지절감 추세
에 따라 전기자동차(Electric Vehicle)에 대한 요구가 점차 증가
되고 있다. 본 논문에서는 4차 전력수급 기본계획에 따른 에너지 
및 피크증가량과, 전기자동차 보급률에 따른 전력사용량을 비교
하여 전력계통에 미칠 수 있는 영향에 대하여 알아보고 그에 대
한 해결책으로 유연하고 강인성이 뛰어난 Smartgrid의 필요성을 

제시 하였다.용을 입력하세요. 내용을 입하세요. 내용
을 입력

1. 서    론

  스마트그리드(SmartGrid)는 정보통신, 제어, 센서 및 소 최근
의 세계적인 환경규제 강화 및 에너지 비용 절감 추세에 따라 
기존 제품을 대체하는 환경 친화적인 전기자동차(Electric 
Vehicle)에 대한 요구가 증가 되어 견실한 성장세를 유지 할 것
으로 보인다. 이러한 전기자동차는 현재  미국과 유럽의 경우 대
기보존법 제정에 의하여  보급이 의무화 되고 있는 추세이며, 이
와 관련한 다양한 연구가 진행 중에 있다. 하지만 전기자동차의 
충전 인프라 기술 개발은 국내 개발 실적이 전무 하며, 세계적으
로도 선행 개발 단계에 있다. 본 논문에서는 4차 전력수급 기본
계획에 나와 있는 에너지, 피크사용 증가량[1]과 2009에너지자원
기술개발 중대형전략기술 상세기획보고서[2]의 전기자동차 보급 
추정대수를 기초로 하여 전력계통에 미칠 수 있는 영향에 대하
여 알아보고 그 해결방안을 논의 해 보고자 한다.  

2. 본    론

  2.1 전기자동차 사례조사
 전기자동차는 내연기관 대신 배터리를 동력원으로 하여 전기모
터로 구동하는 방식으로, 1873년 영국에서 처음 제작 되었다. 하
지만 내연기관에 비하여 그 효율이 현저하게 떨어져 그동안 사
장되어 왔으나, 최근 환경문제에 대한 사회적인 요구와 기술의 
진보에 따라 다시 연구되기 시작 되었다. 1997년 GM의 EV1의 
출시를 필두로 현재 많은 업체가 전기자동차를 개발하고 있으며, 
2009년 현재

<그림 3> GM : Chevrolet 'Volt'

① GM : Chevrolet Volt, 리튬이온이차전지 채용으로, 상용화시 
연가 1,900리터의 연료절감과 4,400kg의 CO2 배출을 줄일 수 있
다고 발표
② Ford : 수소연료전지와 336V리튬이온이차전지 조합한 완전 
무공해 자동차로서 수소 만충 시 488km의 주행거리를 확보

<그림 4> Volvo : Recharger Concept
③ Volvo : 기존의 연료자동차 모델을 베이스로 한 PHEV로서 
약 100km의 구동거리 확보
④ Toyota : 전지충전용 발전기를 구동하는 500cc 소형엔진을 
탑재한 초경량 PHEV개발 중
⑤ Fisker Automotive : 20kWh 용량의 리튬이차전지 탑재한 
PHEV시판예정

와 같은 다양한 연구가 진행 중에 있으며, 다른 업체들도 속속 
전기자동차의 컨셉 모델을 내놓고 있다.

<그림 5> 자동차 충전 개념도
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Area 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Korea 36 72 155 270 290 370 430

성장율 0% 100% 115% 74% 7.4% 27% 16%

2050년 
신차점유율

차종

Conventional
Vehicle

Hybrid Electric 
Vehicle

Plug-In Hybrid 
Electric Vehicle

PHEV
시장시
나리오

최소 56% 24% 20%

중간 14% 24% 62%

최대 5% 15% 80%

평균운전시간 2시간 / 1일

일평균 이동거리 51km

전기자동차의 사용에너지 16kWh

출  력 80kW

급속충전 10분이내 80%

년 도 에  너  지 비    고

2009 36,000*16kWh=576MWh

2010 72,000*16kWh=1,152MWh

2011 155,000*16kWh=2,480MWh

2012 270,000*16kWh=4,320MWh

2013 290,000*16kWh=4,640MWh

2014 370,000*16kWh=5,920MWh

2015 430,000*16kWh=6,880MWh

표 5 전기자동차 증가에 따른 피크 증가율

년도 피    크 비    고

2009
36,000*16kWh

*동시율(20%)=115MW
4차 전력수급계획
대비 0.17%

2010
72,000*16kWh

*동시율(20%)=230MW
4차 전력수급계획
대비 0.33%

2011
155,000*16kWh

*동시율(20%)=496MW
4차 전력수급계획
대비 0.70%

2012
270,000*16kWh

*동시율(20%)=864MW
4차 전력수급계획
대비 1.18%

2013
290,000*16kWh

*동시율(20%)=928MW
4차 전력수급계획
대비 1.24%

2014
370,000*16kWh

*동시율(20%)=1,184MW
4차 전력수급계획
대비 1.56%

2015
430,000*16kWh

*동시율(20%)=1,376MW
4차 전력수급계획
대비 1.78%

  2.2 전기자동차의 시장전망
  
표 1 한국의 EV/HEV 시장전망 [2]              (단위 : 천대)

표 2 HV의 시나리오별 시장 점유율 전망[2]

<그림5> 4차 전력수급기본계획에 따른 수급전망[1]

 

 표 2는 한국의 EV/HEV 시장의 전망을 보여주고 있다. 최초로 
상용화가 되는 2009년에는 3만6천대보급을 시작으로, 2015년에는 
43만대의 자동차가 보급될 전망이다. 특히 전년대비 2010년 
100%, 2011년 115%라는 큰 증가가 예상된다. 또한 이러한 전기
자동차에 들어가는 국내 전지시장의 규모는 2010년에는 1,080억
원, 2012년에는 4,050억원, 2015년에는 6,450원에 이를 전망이다.

  2.3 전기자동차 보급에 따른 전력사용량 예측
  현재 국내의 총 자동차 보급대수는 1600만대를 넘어서고 있다. 
이러한 자동차가 표2의 대수만큼 전기자동차로 대체되어 출/퇴근
에 이용될 경우, 에너지 및 피크사용량을 아래 표3,4,5에 나타내
었다.

표 3 EV의 운전 가정

표 4 EV증가에 따른 에너지증가율

 

<그림 7> SmartGrid 개념도

 

3. 결    론

 표4,5의 내용을 보면 전기자동차의 전력사용량은 아직은 매우 
작은 값이지만, 계속적으로 증가 하고 있으며, 전기자동차가 본
격적으로 보급되는 2015년 이후에는 큰 폭으로 증가 할 것이다. 
이러한 전기자동차의 가장 큰 문제점은, 전기자동차는 이동한다
는 것이다. 이러한 전기자동차의 이동특성 때문에 어느 지역에서 
에너지 및 피크 증가가 발생할 것인지 지금보다 더욱더 예측이 
어려워질 것이며, 명절이나 연휴와 같이 대규모의 차량이동이 발
생할 경우 전력 계통자체에 커다란 변화가 생길 수도 있을 것이
다. 따라서 지금의 전력계통보다 더욱 유연하고 강인한 시스템을 
가질 수 있도록 Smart Grid의 개발에 보다 힘써야 할 것이다.
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