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Abstract

  The purpose of the Air Traffic Control(ATC) 

system is to provide a safe, efficient flow of air 

traffic from origin to destination. Therefor, it is 

important to reduce the operational errors. Most of 

errors occurs from controllers. So, we suggest the 

human machine interface scheme for Air Traffic 

Control system.

I. 서론 

  항공관제용 통합 정보처리 시스템의 목적은 효과적

으로 항공기의 흐름을 제어하여 출발지에서 목적지로 

안전하게 도착하게 하는 것이다. 일반적으로 항공관제

는 관제사에 의해 처리되므로 항공관제의 복잡도를 증

가시키는 요인을 찾아 그것을 감소시키는 것이 중요한 

문제이다. 장비, 환경, 관제사의 능력과 경험과 같은 

요인들이 복잡도를 증가시키는 요인이 된다. 이러한 

복잡도의 증가는 관제사의 일을 가중시키고 관제 에러

의 원인이 된다. 따라서 관제사의 업무량을 감소시키

고 에러를 줄이기 위한 관제사와 컴퓨터간의 인터페이

스(HMI: Human Machine Interface)가 중요한 문제가 

된다. 또한 항공관제시스템은 차세대 항행시스템

(CNS/ATM)의 핵심요소로서, 기존 레이더뿐만 아니라 

차세대 항공통신 및 감시시스템 (CPDLC, ADS-B,

 

Mode-S, ATN, AIDC 등)을 통합하는 방향으로 발전

해가고 있다. 그림 1은 국제민간항공기구(ICAO)의 

CNS/ATM의 개념을 보여주고 있다.

그림 1. ICAO의 CNS/ATM 개념

  이를 위하여 항공관제용 통합 정보처리 시스템의 

HMI의 설계는 다음을 고려하여 이루어 져야 한다.

  첫째, 사용자가 사용하기 쉬운 방법으로 쉽고 논리

적인 접근 기능을 제공 하여야 한다.

  둘째, 입력, 요구사항 또는 경고등을 현시함에 있어

서 사용자가 논리적으로 쉽게 인식 할 수 있는 환경을 

제공하여야 한다. 

  본 논문에서는 이에 맞는 항공관제용 통합 정보처리 

시스템을 위한 HMI의 설계 방안을 제안한다.
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II. 본론

2.1 화면 현시 기능

  화면 현시 기능은 실제 항공 교통상황을 화면에 보

여주는 기능으로서 이러한 화면은 기상정보와 함께 주 

화면에 현시되어야 한다. 이를 위하여 관제사는 각각

의 레이더 (primary radar, secondary radar(SSR 

code), ADS-B)등의 정보를 선택적으로 현시 할 수 있

어야 하고 항공기의 항적 표시 및 비행자료에 의한 항

적 현시도 가능해야 한다. 또한 기상 자료를 알아보기 

쉽게 화면 자료에 현시하여 관제사가 이를 참고 할 수 

있게 하여야 한다. 그림 2는 이러한 화면 현시의 예를 

보이고 있다.

그림 2. 관제 화면 현시의 예

2.2 교통량 관리 기능

 (교통량 관리 기능은)(주어가 없으면 이상하지 않나

요) 항공 교통의 교통 흐름 및 교통량을 관리하기 위

한 기능으로 출발시간, 도착시간, 영공통과시간 등으로 

정렬하여 각각의 시간을 예측., 관리 할 수 있어야 한

다. 또한 항공기의 긴급 상황에 대하여 각각의 시간을 

조정하여 항공기의 회항을 관리할 수 있는 기능이 포

함돼야 한다.

2.3 비행자료 관리 기능

 비행자료 관리 기능은 비행자료의 입출력 및 수정, 

전송, 비행자료 항적 관리 등의 기능을  갖는다. 또한 

비행자료 처리 시스템에서의 항적 연동이 실패 했을 

경우 이를 수동으로 연결 및 연결해줄 수 있어야 한

다. 또한 회항에 의한 항적을 새로 계산하고 수동으로 

항로를 설정하여 새로운 정보를 갱신 할 수 있어야 한

다.

2.4 관제자료 관리 기능

 관제자료 관리 기능은 관제사 혹은 감독관이 관제에 

필요한 모든 자료들을 필요에 의해 입력/수정하는 기

능을 제공한다. 작업 부하에 따른 관제 영역의 할당 

및 SSR 코드 관리, 경고기능 관리 등이 이에 속한다.

2.5 항공기 관리 기능

 항공기 관리 기능은 항공기의 위치 및 관계된 정보를 

보여주는 기능이다. 항공기와 관련된 중요 정보는 항

적 정보로서 레이더 자료 처리장치로 부터 받은 정보

와 비행계획 처리장치로 부터 받은 정보가 이에 속한

다. 이 두 가지 정보가 결합이 되지 않는다면 레이더

에 의한 정보를 우선시하고, 레이더에 의한 정보가 들

어오지 않는다면 비행계획 처리장치에 의한 항적을 보

여주게 된다.

Ⅲ. 결론 및 향후 연구 방향

 안전한 항공교통관제를 위해서는 관제사의 에러를 최

소화할 수 있는 HMI 시스템이 필요하다. 본 논문에서

는 이를 위한 최소한의 관제 현시 시스템에 대해 제안 

하였다. 특히 비행 항적과 관련된 기능은 관제를 위한 

주요한 기능으로 이를 중심으로 기술 하였다. 향후 관

제 시스템은 비행 안전을 위한 차세대 항행 시스템의 

도입을 필요로 한다. 이를 위한 HMI 시스템의 연구가 

필요할 것이다.
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