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Abstract

  재 에 지 소비를 이기 한 연구들이 활발히 

진행되고 있다. 그  형 LCD TV 분야는 체 소

비 력의 약 70%이상이 백라이트에 의한 소비이므로,  

형 LCD TV의 력 감을 해서는 효율 인 백라

이트 설계에 한 연구가 매우 요한 부분이다. 따라

서 본 연구에서는 백라이트의 효율 인 력 소비를 

해 다채  상 분할 LED백라이트 밝기 제어를 통

한 력 BLU 설계하 다. 본 연구를 통한 실험을 

한 결과 60%이상의 력 감효과를 측정하여 연구의 

유효함을 입증하 다.

I. 서론 

 재 디스 이 산업에서 평  디스 이가 기술 

흐름을 주도해 나가고 있는 가장 핵심 인 분야이다.

 재 상품화되어 나오고 있는 평  디스 이는 

LCD, PDP, OLED등이 있으나, 아직까지는 LCD가 다

른 디스 이에 비해 높은 해상도 구 과 얇은 두께 

그리고 우수한 성능을 보이고 있어서 확고한 시장을 

확보하고 있으며, 시장규모는 계속 확장되고 있다. 

 형 LCD TV 시장 규모 한 속도로 증가한고 있

으며, LCD TV 력소모의 70%에 해당하는 LCD 백

라이트의 시장 규모도 비례하여 커지고 있다. 

 LCD 백라이트의 수요가 많아짐에 따라 요구되는 성

능이 차 다양해지고 있다, 이  가장 요한 성능은 

고효율과 고휘도 이다. 따라서 BLU(Back Light Unit)

개발과 제어를 통해 보다 나은 력소비, 명암비 등을 

구 할 수 있을 것으로 기 한다.

 본 연구에서는 LED를 탑제한 LCD TV 상의 밝기

에 한 다분할 디 (Dimming) 백라이트 제어방법을 

통해 소비 력을 감소시켰다. 한 백라이트를 이용한 

명암비를 극 화하여서 더욱 우수한 화질의 LCD TV

개발을 수행한다.

II. 본론

  다분할 디 은 그림 1과 같이 입력되는 상의 휘도 

변화에 맞추어 각각의 분할된 BLU을 제어하는 기술이

다. 이것은 BLU를 여러 블록으로 분할하여 LCD에서 

표 하고자 하는 휘도 변화에 따라 각각의 블록에서 

조 하는 방식이다.  

그림 1. 다분할 디  BLU 방식

 본 연구는 분할된 입력 상의 밝기 값에 따른  

1155



2008년도 대한전자공학회 하계종합학술대회 제31권 제1호

PWM(Pulse Width Modulation) 신호를 이용하여 디

을 수행하는 방법이다.

 PWM은 펄스 스 치 타임에 따른 제어방법으로 주로 

DC 모터설계에 사용된다. 기존의 BLU에 한 입력

형으로는 인버터 발진과 PWM 형을 이용하여 일정

한 신호를 발생한다. 

 디지털 신호출력을 통해 휘도 신호에 따른 PWM 

형을 생성하고, on time와 off time를 조 한 밝기 값

을 표 하 다. 그림 2는 정상상태와 최소 밝기 최  

밝기를 표 할 수 있는 PWM 신호의 를 나타낸 것

이다. 

그림 2. PWM 신호의 on/off time

 분할된 입력 상에 따라 각각의 PWM 신호를 256단

계의 계조로 나타낼 수 있게 하여 입력 상에 따라 

BLU의 휘도를 변화시킴으로 기존 BLU,에 비해 획기

인 소비 력 감와 명암비 향상을 가져 왔다.

Ⅲ. 구

 구  방법은 입력 상의 밝기 정보를 PC상에서 분

석하여, 입력 상 Y값은 Y'로 변환되어 LCD로 출력

된다. 각 분할된 밝기 정보는 FPGA로 입력되고, 256

단계의 다채  PWM신호를 생성시켜 구동 드라이버로 

출력시킨다. 다 분할된 PWM신호를 효율 으로 송 

 수신하기 해 LVDS 송기술이 용된 Ser/Des 

칩셋을 사용한다.

그림 3. LED BLU 제어 시스템 블록도

 그림 4는 LED BLU를 한 다분할 드라이버이며, 각

각의 압 벨에 맞게 정 류원이 흐르도록 설계되었

다. 하나의 드라이버 모듈은 각 32채 의 개별 류공

이 가능하며, 두 개의 드라이버 모듈을 사용하여 64

분할 LED모듈을 구동하 다 

그림 4. 다분할 LED BLU 드라이버

그림 5. 다분할 LED BLU 검증환경

 그림 5에서 BLU가 on/off로 분할되어 각각 독립 으

로 동작되는 것을 확인할 수 있다. 

Ⅳ. 결론  향후 연구 방향

 본 연구를 통해 형 LCD TV의 력 감 효과와  

고휘도 효과를 기 할 수 있다. 기존 방식의 TV의 경

우 약 200W 이상의 력이 소비되지만 본 연구가 

용된 TV의 경우 어두운 상의 경우 약 70W까지 에

지가 감되는 효과를 얻을 수 있고, LED의 밝기 

조 로 인한 고휘도 상 구 으로 더욱 우수한 화질

의 상을 구 할 구 있다. 

 재 밝기 신호 분석이 PC기반으로 구성되어 있어, 

성능과 구 에 제약이 있다. 그러므로 H/W 인 구

을 수행할 것이며, 최종 으로는 FPGA설계를 Ser/Des

기능이 내장된 ASIC칩으로 변환하여 상용화하는 것이 

목표이다.
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