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Abstract

This paper proposes an object segmentation 

method using centre of mass model and CIELa*b* 

color feature. The proposed method detects moving 

objects using geometric and colorimetic information. 

The method is robust to illumination changes and it 

reduces noise by block-wise computation.

I. 서론 

고정 카메라에서 배경 이미지 혹은 배경 모델을 이

용하여 객체를 추출하는 방법은 크게 화소 단  연산 

과 국부 역 단  연산으로 분류할 수 있다. 화소 단

 객체 추출 방법은 국부 역 단  방법보다 연산량 

측면에서 효율 이지만 노이즈에 민감하며, 상 체

의 조명 변화를 수용하기 힘들다. 반면 국부 역 단

의 객체 추출 방법은 노이즈에 비교  강건하지만 

화소 단 의 객체 추출 방법과 마찬가지로 조명 변화

를 수용하지 못한다. Oral과 Deniz가 제안한 무게 

심모델[1]은 국부 역 단 의 객체 추출 방법으로 

상 체의 밝기 변화에 의한 객체 추출 오류에 강건하

지만 국부 역의 밝기 분포가 비슷할 경우 객체 추출

에 실패한다. 이와 같은 약 을 보완하기 하여 제안

하는 방법에서는 객체 고유의 칼라 특징을 추가 인 

정보로 사용한다. 본 논문은 조명 변화에 강건한 무게 

심 모델(Centre of Mass model)과 인간의 이 인

지하는 시감과 가장 유사한 La*b* 칼라 평면 특징을 

이용하여 보다 강건한 객체 추출 방법을 제안한다.

II. 본론

2.1 CIE La
*

b
*

 칼라 특징

CIELa*b* 칼라 모델은 표  칼라 모델으로 칼라좌

표계의 삼자극치(tristimulus value)를 사람의 에 감

지되는 밝기(lightness)와 녹색, 색 정도를 나타내는 

a와 랑, 황색 정도를 나타내는 b의 삼차원 공간으로 

정의한다. 이는 물리  자극과 시각반응의 비선형성을 

고려하여 만들어졌으며, 삼자극치에서 해결할 수 없었

던 시감의 크기와 일치하는 색차 계산에 용이하다[2].

본 논문에서는 colorimetric 응용에 일반 으로 사용되

는 CIE 조명표  D65을 선택하여 RGB에서 La
*b*로의 

변환을 수행하 다[2,3].

2.2 무게 심 모델과 CIELa*b* 칼라차이

무게 심 모델을 이용한 객체 추출은 국부 역 

단 의 객체 추출 방법으로 화소 단 의 노이즈에 강

건하며, 조명의 변화  그림자 등에 의해 상의 국

부 역이 밝아지거나 어두워지는 등의 상에 향을 
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(a)입력 상 (b)단일 가우시안

(c)흑백 무게 심모델 (d)제안하는 알고리즘

그림 1 실험 결과

받지 않는다[1]. 본 논문에서는 La*b* 칼라 공간에서의 

밝기 성분(lightness)을 무게 심 모델의 가 치로 

용되는 질량 도 함수로 선택하 다. 밝기 분포의 차

이로 정의되는 기하학  정보(geometric information)

만으로 배경, 경의 구분이 모호한 역에 하여 밝

기  색도(chroma) 성분으로 정의되는 색계 정보

(colorimetric information)인 L, a
*, b*의 차이를 통해 

이차 인 객체 추출을 수행한다. 
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식(1)의 ( , )m n 은 입력 상에 해 임의의 크기 

k k× 로 정의된 국부 역의 심 좌표를 의미하며, 

IL , Ia , Ib 는 각각 국부 역의 L, a, b 색성분을 나타

낸다. , ,L a bμ μ μ 는 각각 국부 역의 평균 L, a, b를 나

타내며 , ,L a bσ σ σ 는 밝기, 색도의 표  편차를 의미한

다. λ 값은 실험에 의해 임의로 결정하며 본 실험에서

는 신뢰도 99.99%에 해당하는 6으로 설정하 다.

Ⅲ. 실험

객체 추출 정확성 검증을 하여 단일 가우시안 모

델링을 통한 객체 추출 방법을 흑백 상에서 명암을 

이용한 무게 심 모델 방법과 비교 실험을 수행하

다. 배경과 객체와의 칼라 특징의 차이가 크지 않을 

때는 단일 가우시안 모델링에 의한 객체 검출은 신뢰

도가 히 감소된다. 이 경우 제안하는 기법에서는 

객체 에지 역에 해당하는 블록의 무게 심이 이동

하여 객체 역 검출함으로써 객체 추출의 정확성을 

확보할 수 있다. 기존 무게 심 모델에서 밝기의 분

포 양상이 비슷하여 객체 검출에 실패하는 블록 한 

제안하는 알고리즘에서는 입력 상과 배경의 칼라 특

징 차이를 통해 객체가 추출된다. 그림 1과 같이 객체 

추출의 정확성 측면에서 단일 가우시안 모델링에 비해 

정확한 객체 추출이 이루어졌으며 명암값을 이용한 무

게 심 모델에 비해서도 정확한 객체 추출 결과를 확

인할 수 있다. 

Ⅳ. 결론  향후 연구 방향

흑백 상의 일차원 특징 정보 기반의 객체 추출 

방법에 색정보를 추가 으로 사용하여 연산량의 큰 증

가 없이 객체 추출 성능을 높일 수 있음을 확인하

다. 화질 상에서의 객체 추출의 경우 화소 단 의 

노이즈가 발생할 수 있으나, 제안하는 방법은 블록 단

의 연산을 통해 노이즈를 제거할 수 있고, 무게 

심 모델을 사용함으로써 조명 조건  그림자에 의한 

향을 최소화하여 객체 검출 신뢰도를 높일 수 있다. 

한 칼라 특징을 이용하여 보다 강건한 객체 추출 결

과를 얻을 수 있다.  

강건한 객체 추출 방법은 비디오 기반 보안 시스템 

구축의 신뢰도를 높이기 해 연구되어야하는  주제 

의 하나로 검토되고 있다. 날씨의 변화  조명 변

화 등을 수용하는 강건한 객체 추출 방법의 실시간 시

스템 구 을 해 연산량에 한 정량  검토가 필요

하다. 
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