
2008년도 대한전자공학회 하계종합학술대회 제31권 제1호

개선된 H.264/AVC 인트라 예측 방법

*전주일, 김재민, 강현수

충북대학교 전기전자컴퓨터공학부 

e-mail : seventhday@cbnu.ac.kr, jaeminkim@cbnu.ac.kr,  

 hskang@cbnu.ac.kr

Improved H.264/AVC intra prediction method

*Ju-Il Jeon, Jae-Min Kim, Hyun-Soo Kang

School of Electrical & Computer Engineering 

Chungbuk National University

Abstract

 There are nine modes of the intra prediction for 
4x4 luma blocks in H.264/AVC, each of which is  
identified by the prediction direction and reference 
pixels. Especially, mode 8 is modified to enhance 
coding efficiency, considering that the mode does 
not use left-bottom pixels although they are 
available. That is, we propose a modified intra 
prediction method of mode 8 which uses 
left-bottom pixels if available.

I. 서론 

   H.264/AVC의 인트라 예측 부호화는 16x16 블록, 

8x8블록, 4x4블록에 대해 수행되며, 그 중에서  4x4 

블록의 인트라 예측 모드는 참조하는 픽셀의 위치와 

예측 방향에 따라서 총 9개의 모드로 구분된다. 각 모

드들은 RDO(Rate-Distortion Optimization)를 이용하

여 최적의 모드가 선택될 수 있다. 하지만 블록의 위

치에 따라서 인접하는 블록이 없는 경우가 있기 때문

에 참조하려는 픽셀이 존재 하지 않아 특정 모드를 사

용하지 못하는 경우가 발생한다. 그런 경우에는 이용 

가능한 모드만을 후보로 이용하거나 이용 가능한 픽셀

을 확장하여  사용한다. 9가지 모드 중에 8번 모드가 

대표적인 경우로, 8번 모드로 부호화 시에 좌측 하단 

블록이 부호화 되지 않아서 참조하고자 하는 픽셀이

 존재하지 않는 경우가 생기기 때문에 좌측블록의 픽

셀을 확장하여 사용하고 있다. 따라서 본 논문에서는 

부호화 하려는 블록의 인접 블록 중에 좌측하단 블록

이 부호화 된 경우 8번 모드를 개선하여 부호화 효율

을 향상 시키는 방법을 제안하고 있다.

II. 본론

2.1 H.264/AVC 인트라 예측 부호화

그림 1. H.264/AVC의 9가지 인트라 예측모드

  H.264/AVC에서는 그림1에 나타난 9가지의 인트라 

예측모드를 가지고 있으며 각 모드는 참조로 하는 픽

셀 및 예측 방향에 따라 구분된다.
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그림 2. 표준의 8번 모드에서 픽셀 예측 방법

  표준에서 8번 모드로 부호화 할 때 블록의 부호화 

순서로 인해 좌측 하단 블록이 부호화 되지 않는 경우

가 많다. 따라서 좌측 블록의 픽셀값만을 참조하여 예

측한다. 그림2에서 볼 수 있듯이 하단의 픽셀들 경우 

L픽셀만을 이용하여 예측하게 된다.

2.2 8번 모드 개선방안

 

그림3. 인접한 좌측 하단 블록이 존재하는 경우

  

  앞에서 언급한 바와 같이 H.264/AVC 표준의 블록 

부호화 순서로 인해 부호화 하려는 블록의 좌측하단 

블록이 존재하지 않는 경우가 많다. 하지만 그림3에서 

표시된 블록들의 경우 참조가 가능하기 때문에 기존의 

8번 인트라 예측 모드를 개선하여 그림2처럼 좌측의 

픽셀만을 사용하는 대신 그림4처럼 참조 픽셀을 사용 

가능한 픽셀까지 확장시키면 더 정확한 인트라 예측이 

가능하다. 

그림 4. 개선한 8번 모드의 픽셀예측 방법

  Ⅲ. 실험결과

  Foreman영상과 Carphone영상을 각 QP별로 표준방

식과 제안방식의 PSNR, 발생비트를 비교하여 BDpsnr

값으로 성능을 비교하였다. QCIF 영상을 사용하였으

며, 총 100프레임을 모두 I 픽쳐로 설정하여 부호화 하

였다.

표 1. JM12.4와 8번모드 개선 후의 성능 비교 

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

 본 논문에서는 9가지의 인트라 예측모드 중 8번 모드

의 개선을 통한 부호화 효율 향상 방법을 제안하였다. 

하나의 매크로블록이 총 16개의 4x4블록으로 이루어져 

있으며, 이 중에서 5개의 블록에 대해 제안한 방법의 

적용이 가능하다. 제안한 방법은 별도의 추가적인 데

이터 전송이 필요없으며, JM12.4 보다 효율이 감소하

는 경우 없이 전체적인 성능 향상을 얻을 수 있다. 평

균적으로 약 0.7%의 비트율 감소와 0.04dB의 화질 향

상을 보여준다.
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