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Abstract

 Usually stereo matching methods have some 

limitations in finding out matching points specially 

at the boundaries of objects  

 This paper proposes a new method which reduces 

noises incurred in the process of determining 

disparity with our energy-based stereo matching 

method. Our method exploits segmentation results so 

that pixels within the intra-region have similar 

disparity values. 

I. 서론 

  스테레오 정합은 기준 영상과 정합이 이루어지는 영

상 사이에 실제 동일한 한 점을 나타내는 화소의 위치 

차를 구하는 과정으로, 이 정보를 이용하여 2차원의 

영상으로부터 3차원 구조를 복원하게 된다. 정합점을 

추정하는 과정은 잡음, 폐색 영역 등으로 인한 모호성 

때문에 완전한 정합 알고리즘을 구하는 것은 사실상 

불가능하다. 이중 에너지 기반 정합 방식은 잡음에 취

약한 화소기반 방식과 성김에 의한 부정확한 변위 값

을 갖는 특징 기반 방식의 단점을 보완하기 위해 제안 

되었다. 그러나 에너지 기반 방식으로 정합점을 찾는 

 경우에도 객체의 경계면에서 노이즈 발생이 불가피하

다. 이를 줄이기 위해 인접한 화소값들이 유사한 디스

패리티 값을 갖게 하는 제한 조건을 세그멘테이션 과

정을 통해 도입하여 노이즈가 제거되고 객체의 경계가 

선명해지는 것을 확인하였다.

II. 본론

2.1 에너지 기반 스테레오 정합

 기존의 에너지 기반 정합 방식에서는 MRF( Markov 

Random Fields)에 기반하는 에너지 함수를 다음과 같

이 정의하고 있다.                                   

                             (1)

여기서,  
∈

    와 같이 정의

하였는데, 정합 픽셀차를 나타내는  와 임계값 

와의 최소값의 합으로 결정된다. 는 픽셀들의 집

합이고,  는       를 통하여 

구할 수 있다. 또한 는 
∈

   

로 정의하였는데, 이는 이웃 화소들에 대한 변위 값의 
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smoothness를 고려한 것이다. 정합점을 찾기 위해 에

너지 함수를 최소로 하는 에너지 기반 정합 방식은 다

음과 같이   값을 최소화하는 변위 값 를 찾는

다.

                


               (2)

 에너지 기반 정합 방식의 폐색 영역에서의 오정합을 

개선하기 위해 식(3)과 같이 폐색 영역에 대한 처리를 

추가 하였다.

                      (3)

 ∞폐색영역일경우 폐색영역이아닐경우

 는 폐색 영역을 나타내는 부분으로, 폐색 영역

의 판별에 의하여 값이 결정되고, 이를 통하여   가 

폐색 영역일 경우, 는 무한대의 값을 갖게 하여 

전체 는 무한대의 에너지를 갖게 된다. 이를 통

하여 폐색 영역에서의 정합을 피한다.

 에너지기반 정합 방식에서 객체의 경계면에 발생하는 

노이즈로 인해 객체의 경계가 선명하지 않은 문제를 

해결하기 위해 세그멘테이션 기법을 이용한 필터를 설

계하였다.  각 픽셀의 색차 비율과 흑백 세기를 이용

하여 각 객체들을 구분한다. 그리고 분리된 각 객체에 

대하여 객체 내의 할당된 디스패리티의 화소값에 따라 

디스패리티 개수를 센다. 객체에서 개수가 가장 많은 

디스패리티를 그 객체의 전체 디스패리티로 할당한다. 

이 방법을 통해 에너지기반 정합을 통해 구한 디스패

리티 맵을 필터링하면, 노이즈가 제거되고 객체의 경

계가 선명해 지는 장점이 있다. 

그림 1. 제안 알고리즘의 흐름도

Ⅲ. 실험결과

  기존의 에너지 기반 정합 방법을 이용한 결과와 제

안한 알고리즘을 적용한 결과를 비교하였다. 그림 

2-(a)와 2-(b)는 실험에 사용된 좌영상과 우영상이다. 

그림 2-(c)는 기존의 에너지 기반 정합 방식을 적용한 

결과로, 물체의 경계면에 노이즈가 발생함을 확인할 

수 있다. 그림 2-(d)는 제안한 알고리즘의 결과이다. 

세크멘테이션 기법을 이용한 필터를 적용하여 기존의 

방법에 비하여 노이즈가 줄고 객체의 경계면이 선명한 

영상을 획득할 수 있었다.

    (a)                      (b)

    (c)                      (d)

그림 2. (a) 좌영상 (b) 우영상 (c) 기존 에너지기반 

정합 결과 영상 (d) 제안한 알고리즘의 결과영상

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서는 에너지기반 정합 방식에 세그멘테이

션 기법을 이용한 필터를 추가하여 객체 경계면의 노

이즈를 제거하고 객체 경계가 선명해지는 것을 확인 

하였다. 에너지기반 정합에 사용되는 에너지함수의 파

라미터 추정에 대한 연구가 진행될 것이다.
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