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Abstract

This paper presents an object tracking method  

using motion vectors generated in the MPEG4 

encoding process and the snake algorithm for active 

contours. This paper shows the possibility of  

realtime object tracking during MPEG4 encoding 

process in a conventional surveillance system.    

The experiments is performed on a PC platform to 

prove the effectiveness of the method.     

I. 서론 

  최근 감시시스템에서는 입력된 영상의 지능형 감시

가 주요 화두로 대두되고 있다. 특정 물체의 이동에 

따른 알람 발생을 통해, 위험을 미리 검출할 수 있는 

기법에 대한 활발한 연구가 되고 있다

  그러나, 이동 물체의 추적은 영상처리에 관한 연산

이 많이 요구하는 작업으로, 현재의 영상을 압축, 저장

하는 시스템인 임베디드 DVR에서의 임베디드 프로세

서에서 단독으로 구현이 어려우며, 별도의 지능형 감

시 처리를 위한 별도의 하드웨어가 필요한 실정이다   

 이에 본 논문에서는 압축과정에서 생성되는 움직임 

벡터와 외곽선 추출 알고리듬인 스네이크 알고리듬을 

통해, 종래의 MPEG4 압축을 수행하는 시스템에서 이

동물체 검출과 MPEG4 압축을 동시에 수행할 수 있는 

방법을 제안하고, 구현 실험을 통해, 실시간 성능을 검

토하여, 종래의 물체 검출 시스템과 비교하려고 한다

.

II. 본론

2.1 Motion Estimation과 Motion Vector 추출

   Motion Estimation이란 현재 프레임의 블록과 이전 

프레임의 동일 위치에 있는 블록 주위의 탐색 영역에

서 유사한 값을 가지는 블록이 있는지를 판단하는 과

정이다. 이때 유사한 블록이존재한다면 그 블록에 대

해서는 블록간 위치 오차 정보에 대한 벡터 정보를 압

축하도록 하는 것이다.

 연속된 비디오 프레임 사이에는 여러 요소들로 인해 

인접한 프레임간 데이터의 변화가 발생하게 되며, 이  

 변화는 물체의 움직임에 의한 움직임도 있지만, 원치

않는 왜란인 카메라의 움직임, 노출영역의 변화, 빛의 
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변화에 의해서도 발생한다. 본 논문에서는 Xvid 

MPEG4 Codec의 16*16 Macro Block의 Motion 

Vector를 추출한다. 

2.2 Snake 알고리듬을 통한 컨투어 추출

 스네이크 알고리듬(snakes algorithm)은 Kass et al. 

제안한 액티브 컨투어 알고리듬으로, 폐곡선을 사용하

여 물체의 윤곽을 찾아내는 방법이다. 본 논문에서는 

앞서 추출된 Motion Vector가 발생한 영역을 중심으로 

컨투어 검출을 수행하여, 정확도를 향상시켰다.

2.3 이동 물체 검출

 추출된 Motion Vector와 컨투어의 블록 매칭 및

Median Filter를 사용하여, 이동 물체의 외곽선을 영상

의 배경과 분리하는 방법으로 이동물체를 검출하였다.

Ⅲ. 구현

  구현된 전체 시스템 알고리듬 블록도 및 실험 시스

템 구성는 다음과 같다. 

그림 1. 알고리듬 블럭도
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그림 2. 실험 시스템 블럭도

 작성된 애플리케이션 프로그램은 영상을 캡쳐한 뒤, 

DirectX를 통해, Live 영상을 보여주는 모듈과 

MPEG4 압축 및 추출을 담당하는 모듈, 컨투어 모듈

로 구성되어 있다.  이를 통해, MPEG4을 압축 Frame 

Rate와 실시간 물체이동에 대한 검출성능을  확인할 

수 있다. 

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  종래의 MPEG4 압축시스템에서 이동물체 검출 및 

추적이 MPEG4 압축의 주 기능에 영향을 주지 않으면

서,  수행될 수 있음을 본 논문에서 제안된 방법으로 

확인하였다. 영상의 지능형 감시는 향후에 더욱 주목

받게 될 분야이며, 더욱이 대부분의 감시 시스템 환경

이 다채널 감시가 요구되므로, 최소의 프로세싱 파워

로 동작을 시도하는 본 논문의 주제는, 향후 발전 가

능성 무척 높다고 할 수 있다.  

 본 논문에서 더욱 연구가 필요한 부분은 본 주제를 

통해, 물체의 겹침(Occlusion)검출 , 저조도 환경에서의 

물체 검출 및 추적, 물체의 인식 등이 있다.
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