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Abstract

  In this paper, we propose a robust and fast digital 

image stabilization algorithm based on edge 

detection. The proposed algorithm exploits sobel 

operator to obtain edge image and fast detects 

irregular conditions with analyzing an edge 

information of the image. Experimental results show 

that the proposed algorithm can gain better 

performance in the sense of speed and precision 

comparing with full-block search method.

I. 서론

  디지털 상 안정화 기법은 상 촬  시 생기는 손 

떨림이나 이동시에 생기는 진동과 같은, 의도하지 않

은 상의 흔들림을 디지털 상 처리를 이용하여 제

거해주는 기술이다. 이러한 디지털 상 안정화 기법

은 안정화의 정확도를 만족하는 동시에 임베디드 시스

템에서 실시간으로 동작하기 하여 고속 연산이 가능

해야 한다. 

  본 논문에서는 상의 경계 검출 방법을 이용하여 

정확도가 높으면서 기존 방법에 비해 고속 동작이 가

능한 새로운 디지털 상 안정화 기법을 제안한다. 

II. 제안하는 알고리즘

2.1 경계 검출을 이용한 신뢰 역 선택

  일반 으로 역 움직임 벡터를 추정할 때 상의 

모든 역에서 지역 움직임 벡터를 검출하여 사용하게 

되면, 상 처리 시간이 증가할 뿐만 아니라, 신뢰도가 

낮은 역의 움직임 벡터까지 고려하게 되므로 상 

안정화의 정확도가 떨어질 수 있다. 실제로 하늘이나 

숲 같이 특징이 은 역에서 추정된 움직임 벡터는 

물체의 경계와 같이 특징이 뚜렷한 역에서 추정된 

움직임 벡터보다 정확도가 떨어지며, 실제 움직임과는 

상 없는 움직임 벡터를 생성하기도 한다[1]. 그러므로 

물체의 경계를 다량 포함하는 역의 움직임 추정은 

그 지 않은 역의 움직임 추정보다 신뢰성이 높다고 

할 수 있다. 본 논문에서는 sobel 연산자를 이용하여 

물체의 경계를 검출하고, 그 값을 분석하여 움직임 추

정의 신뢰성이 높은 역을 선택하는 두가지 방법을 

제안 하도록 한다. 

  첫 번째는 임계치를 설정하여 임계치 이상의 sobel 

연산값을 가지는 역을 신뢰성이 높은 역으로 고르

는 방법이다. 식(1)에서 T는 임 내의 모든 역의 

sobel 값의 합으로 이루어진 집합이며, N은 임내

의 존재하는 역의 총 개수 이다. LSi는 역 내의 

sobel 연산값의 합을 나타낸다. 그  최 값에 가 치 

A를 용한 값을 임계치로 설정한다. 가 치 A값에 

따라서 선택되는 역의 개수를 조 할 수 있으며, 본 
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실험에서는 0.5를 용하 다. 이 방법은 하늘이나 바

다 등 비정상 인 조건을 포함하는 상에 합하다.
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  두 번째는 임마다 선택되는 역의 개수가 일정

하도록 선택될 역의 개수 B를 미리 지정하여 연산

속도가 임마다 일정하게 유지 되도록 하는 방법이

다. 역의 sobel 값의 합이 최 가 되는 곳부터 B개

에 도달할 때까지 차례 로 역을 선택하도록 하며, 

B는 N보다 작은 값으로 지정 한다. 식(2)에서 Ts는 

역의 sobel 연산값의 합이 큰 순서 로 정렬한 집합을 

나타내며, LS1
s는 최 값이며, LSN

s는 최소값을 나타낸

다. 이 방법은 건물이나 잔디등 경계가 많은 상에서 

일정한 개수의 신뢰성 역을 유지하고자 할 때 합

하다.
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  그림 1은 경계 검출 상과 신뢰성이 높은 역을 

선택하여 나타낸 이다. 하얀색으로 칠해진 부분이 

경계를 다량 포함하고 있는 신뢰성이 높은 역이다.

 

 그림 1.  경계검출 이미지를 이용한 역 선택 결과

 
2.2 역 움직임 벡터를 이용한 상 안정화  

 신뢰성이 높다고 단된 역에서 블록 정합 방식 

(block matching algorithm, BMA) 을 사용하여 지역 

움직임을 추정하고, 추정된 지역 움직임 벡터의 

median 값으로 역 움직임 벡터 (global motion 

vector, GMV) 를 산출 한다[2]. 역 움직임 벡터에서 

의도 인 움직임 벡터 (intentional motion vector, 

IMV) 를 분리하기 하여 IMV를 다음과 같이 가정한

다. IMV는 연속 으로 움직이는 값으로 이  임

들의 역 움직임 벡터의 평균으로 근사 시킬 수 있

다. 흔들림 벡터 (handshake motion vector,  HMV) 

는 재 GMV와 IMV의 차분값이 된다. HMV의 합을 

최종 상에 보상해 으로써 안정화된 상을 얻을 

수 있다. 
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Ⅲ. 실험 결과  결론
 

그림 2. 실험 상의 세로 방향 역 움직임 벡터

그림 3. 상 안정화 처리 속도 비교(frame/sec)

  실험 상은 QVGA 크기의 직  촬 한 상을 사

용하 다. 그림 2와 그림 3은 제안된 알고리즘과 상

의  역을 모두 활용하는 방법(이하 full-block 

search)을 용한 상의 역 움직임 벡터 분포와 

상처리 속도를 당 처리 가능한 임수로 나타낸 

것이다. 제안된 알고리즘은 상 안정화의 정확도는 

full-block search 방법과 동일한 수 으로 유지 하면

서, 처리속도는 full-block search 방법에 비해 3∼10배 

이상 히 증가 하는 것을 알 수 있다. 제안된 방법

을 용하면 실시간 상 안정화가 가능 하다. 
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