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Abstract

 This paper presents a new dynamic range 

compression method using region-adaptive gamma 

correction. Gamma corrections with different gamma 

coefficients are first applied to the observed image 

to generate several candidate images. Then, the 

proposed method produces the result image by 

adequately combining them according to the weight 

function based on local variances. Experimental 

results demonstrate that the proposed method 

significantly enhances image quality by bringing out 

the details not only in dark region but also in bright 

region.

I. 서론 

 최근에 하이 다이내믹 인지 (high dynamic range : 
HDR) 상들은 많은 분야에서 사용되고 있다 [1]. 그

러나 부분의 디스 이 장치들이 표 할 수 있는 

다이내믹 인지는 HDR 상의 다이내믹 인지보다 

하게 좁기 때문에 상의 세부 정보를 완벽하게 

재  하지 못한다 [2]. 따라서 로우 다이내믹 인지 

(low dynamic range : LDR) 디스 이 장치에 HDR 
상의 세부 인 정보를 최 한 자세히 표 하기 해

서는 다이내믹 인지 압축 기술이 필요하다. 
 본 논문에서는 다이내믹 인지를 압축하기 해 

역 응  감마 보정 방식을 사용한다. 우선 입력 

상에 다른 감마 변수를 갖는 감마 보정들을 수행 한

다. 그리고 제안된 방식은 국소 역의 분산에 기반을 

둔 가 치 함수를 사용하여 감마 보정된 상들을 혼

합한다. 국소 역 분산은 국소 역의 세부 정보가 

자세하게 표  될수록 큰 값을 갖기 때문에 이를 가

치로 사용하면 여러 감마 보정된 상들 에서 세무 

묘사가 제일 잘된 국소 역이 결과 상에 주되게 반

되게 된다.      

II. 본 론

 감마 보정은 상의 밝기 정보를 압축 는 확장하기 

하여 사용되는 비선형 연산이다. 일반 으로 1>γ  

경우를 감마 압축 (gamma compression), 1<γ  경우를 

감마 확장 (gamma expansion) 이라고 부른다. 제안된 

방식은 우선 입력 상에 다른 감마 변수를 갖는 감마 

보정들을 수행한 후, 가 치 함수에 의해 보정된 상

들을 혼합한다. 아래의 그림들은 감마 보정된 상들

의 특성을 나타낸다. 즉, 감마 압축이 수행된 상은 

어두운 역의 정보를 명확하게 하지만 밝은 역의 

정보를 손실 시킨다. 이와는 반 로 감마 확장이 수행

된 상은 밝은 부분의 정보를 명확하게 하는 반면 어

두운 부분의 상의 정보를 손실 시킨다.
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그림 1. (a) 입력 상. (b) 감마 압축된 상 ( 3=γ ). 

(c) 감마 확장된 상 ( 3/1=γ ) .

 따라서 역의 특성에 따라 감마 보정의 결과를 선택

한다면 어두운 부분과 밝은 부분의 정보를 동시에 명

확하게 표  할 수 있다. 이러한 역의 단 기 으

로 국소 역의 분산을 사용한다. 국소 역의 분산은 

국소 역의 세부 정보가 자세하게 표 될수록 큰 값

을 갖는다. 따라서 국소 역의 분산을 가 치로 사용 

할 경우, 각 감마 보정 된 상 에 세부 정보가 자

세하게 표 된 역이 결과 상에 주되게 반 되어 

상의 다이내믹 인지를 압축 할 수 있다.  

Ⅲ. 구

 제안된 방식의 성능을 검증하기 해 실험결과를 첨

부하 다. 국소 역의 분산은 ×  국소 역에서 

계산되었다. 그림 1에서 알 수 있듯이 입력 상에 감

마 압축을 수행하면 어두운 부분의 정보를 명확하게 

할 수 있으나 밝은 부분의 정보가 손실되는 것을 살펴 

볼 수 있다.  한 감마 확장을 수행하면 밝은 부분의 

정보를 명확하게 표시할 수 있으나 어두운 부분의 정

보가 손실 된다. 

그림 2. 제안된 방식의 결과.

그림 2는 제안된 방식의 결과로 제안된 방식은 감마 

압축과 감마 확장의 결과를 역에 응 으로 가 치

를 주어 합성하여 상의 어두운 역뿐만 아니라 밝

은 역의 정보도 명확하게 표시함을 알 수 있다.  

Ⅳ. 결 론  향후  연구 방 향

 본 논문은 LDR 디스 이 장치에 HDR 상의 정

보를 최 한 표 하기 해 역 응  감마보정을 

이용한 상의 다이내믹 인지 압축 방식을 제안하

다. 제안된 방식은 우선 다른 감마 변수를 갖는 감마 

보정을 입력 상에 일 으로 수행한 후, 가 치 함

수를 사용해 이 상들을 합성한다. 이 과정에서 국소 

역의 분산이 가 치로 사용되었다. 결과 상을 통

하여 제안된 방식이 상의  역에 걸쳐 효과 으

로 상의 정보를 표 함을 확인 할 수 있다.  
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