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Abstract

  본 논문은 WLAN 환경에서 웨이블릿과 신경망을 

사용한 실내 위치인식 방법을 제안한다. 제안한 방법

의 기본적인 아이디어는 경제적이면서 효율적인 방법

으로써 실내에 설치된 무선 AP들로부터 수신된 신호

들의 수신세기로부터 비교적 정확하게 위치를 추정하

는 연구이다. 일반적으로 무선 신호는 주위 환경 및 

건물 구조적 요인에 의해 수신세기가 더해지거나 감해

지는 현상이 발생함으로써 수신된 각 신호세기들로부

터 신호 잡음과 오류에 강인하고 시간과 주파수 도메

인의 정보 표현이 가능하며 각 신호세기들간의 구별성

을 갖는 특징값 획득이 필요하다. 제안 방법에서는 웨

이블릿 변환을 이용하여 수신된 신호로부터 중복 데이

터와 잡음에 민감하게 반응하지 않는 특징값을 획득하

고, 수신신호 전역 및 지역적 특징의 표현이 가능한 

신경망을 사용하여 실내위치인식 방법은 제안한다. 실

험 결과 실내위치 인식률이 94 % 이상 제시하였다.

I. 서론 

최근 초고속 유무선 인터넷과 휴대폰, PDA등을 활용한 무

선 인터넷 사용 환경이 급속하게 발전되고 확충되고 있음으

로써 국내의 경우 위치기반서비스(LBS: Location-Based 

Services)가 향후 행정, 의료, 경제, 교육, 엔터테인먼트 등 다

양한 분야에서 큰 시장을 형성할 것으로 예상되고 있다. LBS

는 위치기반의 응용 제공이 가능한 네트워크를 이용한 표준

화된 서비스 혹은 위치정보의 접속, 제공 또는 위치정보에 의

해 작동하는 모든 응용 소프트웨어 서비스라고 정의할 수 있

는데, LBS와 관련된 여러 요소들중에서 가장 중요도가 높은 

것은 위치인식 방법이며 어떤 기술을 적용하는데 성능에 큰 

영향을 미치는 것이 사실이다[1-3]. 최근에서는 Wi-Fi 기반, 

UWB, ZigBee 등의 기술을 이용한 LBS 방법들이 주류를 이

루고 있으며 특히, WLAN을 이용한 위치인식 기술은 실내에 

구축된 인프라를 이용함으로써 구축비용 감소와 함께 다양한 

곳에서 적용이 가능한 장점이 있다. 하지만, WLAN 신호 세

기가 주위 환경적인 요인에 의해 다양한 문제점이 지적되어 

정확한 위치인식 어려운 문제점을 가지고 있다[3,4]. 즉, 

Wi-Fi 송신기로부터 출력된 RF 신호는 반사되고 굴절되며, 

실내에 위치 다양한 장애물(벽, 문, 창문, 사람등)들에 의해 

감쇠된다. 따라서, 이러한 장애물로 인한 감쇠에 의한 손실 

예측은 상당히 어려운 것이 사실이다. 그러나, 이것은 RF 신

호의 특성들을 이용하여 추정하는 것이 가능하다. 따라서, 본 

연구에서는 WLAN상에서 건물 내의 다양한 환경에 따른 신

호의 잡음 및 왜곡에 강인한 위치인식 방법을 제안한다.

본 논문에서는 WLAN상에서 웨이블릿와 신경망을 이용한 

효과적인 실내 위치 인식 방법을 제안한다. 웨이블릿 변환은 

신호를 다중 해상도 분석을 통한 해석 기법이며, 푸리에 변환

에 비해 신호 처리 속도가 빠르고, 시간과 주파수 영역으로 

신호를 해석 가능한 형태로 효율적으로 분해함으로써 신호 

처리 분야에 많이 활용된다[5]. 제안한 방법은 수신된 무선 

신호 세기가 실내 환경의 다양한 장애물들에 의해 감쇄되거

나 반사 혹은 굴절됨으로써 정확히 측정하기 어려운 문제를 

해결하기 위해 수신된 무선 신호 세기로부터 고유한 신호 세

기 값을 분석한 후 해당 값을 입력하는 신경망을 사용하여 

위치를 추정한다.  
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II. 본론

2.1 연구개요

제안하는 연구는 그림 1과 같이 무선 신호 세기 정보를 이

용하여 위치에 관한 정보를 학습하는 단계와 이후 입력되는 

신호 세기 값으로부터 학습된 정보와 비교하여 위치를 인식

하는 단계로 구성된다. 먼저 학습 단계에서는 사전에 설치된 

n개의 AP들로부터 일정한 시간 간격동안 무선 신호 세기를 

수신한다. n개의 AP들로부터 수신된 무선 신호 세기들은 AP

가 설치된 다양한 환경 조건에 의해 신호의 잡음 및 왜곡 및 

굴절이 포함됨으로써 올바른 신호 세기 값을 포함하고 있지 

못하는 문제가 있다. 따라서 수신된 신호 세기 정보로부터 잡

음이나 왜곡을 제거한 고유 신호 세기 값 표현이 가능한 특

징 정보는 추출한다. 그리고, 이 특징정보를 신경망 학습 과

정을 거쳐 위치에 대한 정보값으로 등록한다. 그리고, 위치인

식 단계에서는 임의 위치에서 n개의 AP로부터 수신된 무선 

신호 세기 정보들로부터 특징 값을 분석한 후 해당 값을 신

경망에 입력 값으로 사용하여 현재 위치를 인식한다. 

(가) 제안한 방법의 구조

(나) 제안한 방법의 프로세스 순서도

그림 1. 제안한 연구 방법

Ⅲ. 구현

제안한 방법을 실험하기 위해 그림 2와 같이 실내 환경에 

임의의 위치에서 서로 다른 시간대에 고정된 3개의 AP들로

부터의 신호를 획득한 신경망에 학습하였고 총 24개의 위치

ID를 사용하였다. 무선신호 수신을 위해 Wireless-G 54Mbps 

속도를 가진 USB 랜카드를 사용하였고, AP들은 Wireless-G 

54Mbps Access Points를 사용하였고, 팬티엄4 IBM호환 PC

에서 윈도우 XP 환경(CPU: 3.2GHz, RAM:2GM)의 VC++언

어로 구현하였다. 무선랜의 입력 신호는 초당 4개이고, 각 무

선신호는 AP들의 고유한  MAC 주소로 구분할 수 있다. 

그림 2. 실내 환경

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서는 WLAN 환경 하에서 실내위치인식을 

위한 웨이블릿과 신경망을 이용한 방법을 제안하였다.  

제안한 방법을 실내위치인식을 위한 연구에 적용한 결

과 전체 위치 24개중에서 23개의 위치(95.8%)가 정확

히 판별되었다. 특히, 주, 야 혹은 실내의 구조적인 환

경변화에도 적응적으로 반응한 위치인식 결과를 제시

하였다. 하지만, 본 연구에서 사전의 위치정보를 신경

망 학습을 통해 획득함으로써 시스템의 효율성이 떨어

지는 단점이 있다. 따라서, 향후 연구에는 HMM을 이

용한 자동적인 위치정보 획득을 구현하고자 한다.
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