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Abstract

  As Ubiquitous era comes, it became necessary to 

construct environment which can provide more 

useful information to human in the spaces where 

people live like homes or offices. For it, this paper 

research human pattern by classified motion recog- 

nition using soft-computing and suggest the system 

which can control Ubquitous environment by grasp 

human's movement and condition

I. 서론 

  유비쿼터스 환경은 우리가 살고 있는 주변 환경과 

물체안의 컴퓨팅과 네트워킹 기능을 포함시켜 사물, 

공간, 인간과 정보가 하나로 통합되어 효과적인 정보 

교환 및 활용을 가능하게 하는 기술 또는 모든 환경을 

의미한다. 이러한 유비쿼터스 환경에서의 제어 방식에

는 사용자가 휴대할 수 있는 컴퓨터, PDA(Personal 

Digital Assistants), 휴대폰 등을 이용하여 서비스를 

이용할 수 있게 되는데, 이러한 수동적인 제어 장치들

은 항상 휴대하기 불편한 동시에 복잡하고 장치를 사

용하기 위한 전문 지식이 별도로 필요하게 됨으로써 

언제 어디서나 사용 조작이 편해야 할 유비쿼터스 환

경에 위배되는게 현실이다.

  이에 본 논문에서는 유비쿼터스 환경에 적합한 제어

    

시스템을 정의하고 이를 위해 센서 모듈에서 측정된 

인간 행동 데이터를 이용하여 행동 패턴을 분류하고 

각각의 사용자 패턴에 따라 유비쿼터스 환경을 제어하

는 알고리즘을 제안한다.

II. 시스템 구성

  본 논문에서 사용된 제어시스템의 구조는 그림. 1과 

같이 인간의 행동인식을 위한 센서 모듈, PC(Personal 

Computer), 홈 네트워크 시스템으로 구성된다. 

그림 1. 제어 흐름도

  행동인식모듈은 3축 각속도 및 가속도 센서를 기반

으로 한 모듈로서 그 외에 체온 측정을 위한 온도센

서, 심장박동을 측정하는 압력센서, 알코올 및 가스를 

탐지하는 가스센서 등으로 구성되어 있으며, 인간의 

몸에 부착하여 행동 및 상태를 파악하고 샘플링 등의 

전처리 과정을 거쳐 PC로 데이터를 송신하게 된다.[1] 
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홈 네트워크 시스템은 임베디드 리눅스 시스템을 기반

으로 한 FALINUX사의 EZ-X5, EZ-PI 보드를 이용하

였으며, 홈 네트워크 시스템에서의 무선 센서 네트워

크를 통해 의식주에 해당되는 가전 센서들로부터 데이

터를 추출하여 PC로 송신하는 구조이다. 

그림 2. 행동 인식 모듈

III. 시스템 제어 알고리즘

  센서 모듈에서 추출된 3축 각속도와 가속도 센서 데

이터는 신경망 알고리즘의 입력으로 들어가 행동인식

의 패턴 분류가 이루어지며, 압력, 가스, 온도 센서의 

경우 퍼지 알고리즘을 이용하여 각각의 출력이 홈 네

트워크 시스템의 환경변수로 들어가게 되어 능동적으

로 사용자에게 알맞은 최적의 환경을 구축하게 된다. 

[1][2][3]

그림 3. 시스템 제어 알고리즘 구조

IV. 시스템 구현

  행동인식모듈에서 추출된 센서 데이터는 소프트 컴

퓨팅에 적용시키기 위해 그림. 4와 같은 프로그램을 

구현하였다. 패턴분류의 결과와 수신된 데이터, 홈 네

트워크 자동화 시스템 상태를 파악하기 위한 홈 감시 

시스템을 구축하여 실시간으로 현재의 집안 상태를 파

악할 수 있다. 모든 기기들은 단일 통합화되어, 가전기

기, 로봇 멀티미디어 등을 인간의 행동으로 인해 제어 

및 조절할 수 있도록 상호작용한다. 

그림 4. 홈 네트워크 시스템 모니터링

Ⅳ. 결론

  본 논문에서는 센서모듈에서 추출된 데이터를 기반

으로 행동패턴 및 인간의 인체 특성을 파악하여 유비

쿼터스 환경에 적합한 인터페이스를 구축하였다. 또한 

센서모듈을 이용해 인간의 행동과 건강 상태까지 추출

한 데이터들을 신경망 학습 알고리즘을 이용하여 행동 

패턴을 분류하고, 퍼지 이론을 기반으로 인간의 상태

에 따른 유비쿼터스 인터페이스를 구축하였다. 

  이러한 제어 시스템은 기존의 시스템보다 능동적이

고 편리한 인터페이스와 휴대성을 제공하게 됨으로서 

유비쿼터스 환경에 더욱 적합한 제어 시스템을 구현할 

수 있다. 또한 일반인은 물론 사용이 미숙한 노약자나 

장애인들도 기존의 전문 단말기의 복잡한 제어 장치 

대신에 보다 능동적이고 편리한 제어 방식을 갖춘 시

스템을 쉽게 사용할 수 있을 것이다.

  앞으로 프로세서 처리가 빠르고 인식률이 신뢰성 있

는 수치에 이를 수 있도록 적합한 소프트 컴퓨팅 알고

리즘의 모델을 연구하여 차후 더욱 높은 인식률과 향

상된 성능을 갖는 행동패턴 알고리즘을 개발하도록 한

다.
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