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테이블 탑 디스플레이 환경에서 손 형상 인식

Abstract

  마우스나 키보드를 벗어나 직관적인 손을 이용하는 

테이블 탑 디스플레이는 대부분 Touch 정보를 이용한

다. 직접적인 터치에 손 형상 및 제스처를 이용할 수 

있다면 보다 자유롭게 시스템을 컨트롤 할 수 있을 것

이다. 본 논문에서는 테이블 탑 디스플레이에서의 손 

형상 인식을 기술한다.

I. 서론 

  최근 비언어적인 수단인 손 영상을 분석하기 위

하여 인간과 컴퓨터 사이의 인터페이스를 다루는 

연구가 활발히 이뤄지고 있으나 아직 해결해야 

할 문제점이 많은 실정이다. 테이블 탑 시스템은 

상단이나 하단의 프로젝트를 이용하여 화면을 디스플

레이 한다. 디스플레이 되는 화면이 다양한 컬러 정보

를 가지고 있고 많은 열을 발생하기 때문에 스킨 톤과 

같은 컬러 정보나 열 정보를 이용하여 디스플레이 영

역내에서 손 형상을 인식하기가 힘들다.Data Glove와 

같이 손에 센서를 장착하여 사용하기도 하지만 상당히 

불편한 방법이다.  이에 비하여 본 논문에서 이용한  

Touch face는 카메라로부터 받아들이는 영상이 이진

화 영상과 같이 흑백과 블랙만으로 이루어지기 때문에 

컬러 정보나 빛에서 자유로울 수 있다는 장점이 있다. 

본 논문에서는 적외선 카메라 영상만을 이용하여 테이

블 탑 디스플레이에서의 손 형상을 검출을 제안한다.

II. 본론

2.1 관련 연구

  손을 하나의 메뉴판으로 사용하는 Hand menu 

system에 대한 방법, 손 전체의 형상을 입력 정보로 

받아들여 3차원 정보를 2차언 정보로 변환하여 나타내

는 방법, 손을 추적하여 2차원 혹은 3차원으로 손을 

모델링하여 손의 변형을 고려하기 위해 손의 변형을 

흡수할 수 있는 변형이 가능한 모델을 이용하는 방법

등이 있다. 본 논문에서 제안하는  방법은 별도의 센

서를 부착하지 않고 적외선 카메라를 사용하여 손 형

상을 인식하는 방법이다.

2.2  Touch face system

  본 논문에서 사용한 Touch face는 TouchLight 방

식과 HoloWall 방식을 조합하여 만들어진 Table Top 

Display이다. 적외선 카메라로부터 얻어진 영상은 2진
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그림 2 손 영역 검출

그림 3 손 형상 외곽선 검출

화 처리를 한 것처럼 흑백과 블랙으로 표현어진다.  

상·하 2개의 카메라에서 얻어진 영상을 이용하여 보다 

적확한 손 형상 이미지를 얻을 수 있다.

그림 1. 손 형상을 위한 Touch face 구성도 

2.3 손 영역 추출

  그림 2와 같이 카메라에서 얻어진 영상의 외곽선 정

보를 이용하여 손 영역을 분리한다. 먼저 팔 영역의 

두 포인트를 얻어내고 두 포인트의 중심과 팔의 외곽

선 변화가 시작되는 부분을 이용하여 원을 구성하는 

한 점을 찾아낸다 다음으로 팔 부분에서 가장 멀리 떨

어진 부분인 손가락 끝점과 앞에서 찾아낸 부분을 포

함하는 원을 그리면 그 원 부분이 손 영역이 된다.  

손의 영역이 구분되면 손 영역의 외곽선의 변화량을 

이용하여 손 형상을 인식하게 된다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문에서 제안한 방식을 이용하면 테이블 탑 디

스플레이에서 컬러 정보나 열 정보를 이용하지 않고 

적외선 카메라를 이용하여 손의 포즈를 구분할 수 있

다. 현재 연구된 결과는 상부 카메라만을 이용한 것이

다. 상부 카메라가 이진화 영상과 같은 영상을 얻어낼 

수 있는데 비해 하부의 카메라는 정확한 손의 하부 모

습을 얻을 수 있다. 상부의 카메라와 하부의 카메라 

영상을 이용하면 보다 정확하게 손 형상 인식률을 높

일 수 있을 것으로 기대된다. 
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