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Abstract

  The feature of 6LoWPAN is the capability of the 

dynamic assignment of 16bit short addresses. By 

using this dynamically assigned short address, a 

hierarchical routing is employed. In case of node 

failure,  this hierarchical routing don't support a 

technique for path recovery. So, this paper proposes 

the path recovery technique for hierarchical routing 

over 6LoWPAN. 

I. 서론 

  6LoWPAN은 TCP/IP를 센서네트워크 상에서 운용

하는 기술로써 기존에 구축된 네트와의 연동성을 고려

한 저전력 무선 개인 망이다[1]. 하지만 6LoWPAN에

서도 센서 네트워크가 가지는 한정적인 자원(저전력, 

제한된 저장 공간, 작은 패킷의 크기 등)과 같은 제약

사항들 역시 존재한다[2]. 그 중 저전력 소모와 네트

워크 라이프타임에 대한 관한 연구는 6LoWPAN에서

도 주요한 과제이다. 

  6LoWPAN 디바이스를 위한 인터페이스 식별자

(interface identifier)는 EUI-64 주소에 기반으로 한

다. 이러한 인터페이스 식별자는 멀티홉 라우팅을 위

한 라우팅 테이블을 형성하는데 사용될 수 있다

[EUI-64]. 하지만, 6LoWPAN 디바이스의 제한된 능

력을 고려해 볼때, 라우팅 테이블과 EUI-64 식별자를 

사용하여 on-demand 방식의 멀티홉 라우팅을 사용하

는데 있어 확장성에 한계가 있다.

  6LoWPAN의 특징 중 하나는 동적인 16-bit 짧은 

주소의 할당이다. 이러한 짧은 주소를 이용하여, 계층

적인 라우팅을 구현할 수 있다[3]. 이에 본 논문에서

는 6LoWPAN를 위한 동적인 주소 할당 방법과 계층

적 라우팅에 대해서 알아보고, 계층적 라우팅에서 발

생될 수 있는 경로 실패시 복구 방법에 대하여 제안한

다.

II. 본론

2.1 계층적인 라우팅

  6LoWPAN의 특징은 동적인 16bit의 짧은 주소를 할

당할 수 있다는 것이다. 짧은 주소를 할당받기 위해선 

다음과 같은 과정이 필요하다. 우선 IEEE 802.15.4 디

바이스(노드-자식)가 6LoWPAN에 들어가길 원할 때, 

노드는 우선 현존하는 6LoWPAN을 발견하려 한다. 

6LoWPAN을 발견하면, 노드는 각 6LoWPAN 영역에 

있을 지를 결정한다. 이때, 노드(자식)가 6LoWPAN의 

어떠한 영역에도 있지 않으면 coordinator가 되어 주소 
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0을 할당받게 되고, 그렇지 않으면 다른 노드(부모)의 

멤버가 되어 부모 노드로부터 16 bit의 짧은 주소를 할

당 받는다. 할당받는 공식은 다음과 같다. 부모 노드가 

가질 수 있는 자식의 최대 개수는 MC(Maximum # of 

Child)로 정의한다. 첫 번째 자식 노드 FC(First Child 

node)는 현재 노드의 부모 주소 AP(Address of 

Parent)에 MC를 곱하고 1을 더한 값으로 지정한다. 그

리고 그 다음 자식 노드는 FC 값에 1을 더한 값으로 

지정한다. 즉 N번째로 온 자식 노드는 N을 더하게 된

다. 이와 같은 공식은 다음과 같다. 

FC = MC * AP + N        [공식 1]

Ⅲ. 경로 복구 방법

  계층적인 라우팅 주소 할당[3]에 의해서 각 노드는 

[그림 1]의 원안의 숫자와 같이 계층적인 라우팅 주소

를 할당받는다. 이때, MC는 4로 지정된다. 하지만 계

층적인 라우팅에서 [그림 1]과 같이 Node_1이 실패한 

경우(에너지 소멸, 간섭 등) 부모 노드로 패킷을 전달 

할 수 없다. 이에 본 논문은 기존의 이웃 라우팅 테이

블 엔트리에 Neighbor.Replace_Parent -16bit 짧은 주

소- 라는 엔트리를 추가한다. 이 엔트리는 센서 노드

가 부모 노드는 아니지만 자신보다 상위 노드로 패킷

을 전달 할 수 있는 노드를 지정한 것이다. [그림 1]에

서는 Node_8은 자신의 Neighbor.Replace_Parent로 

Node_4를 지정한 상태이다. Node_1이 실패시 Node_8

은 일정기간 동안 자신의 부모 노드로부터 응답이 없

을 경우, 부모 노드를 Node_4로 지정한다.

 

그림 1. Node_1이 fail한 경우

  [그림 2]에서와 같이 Node_9가 패킷을 Node_8으로 

패킷을 전달할 경우, 계층적인 구조를 따라 우선 

coordinator까지 패킷이 전달되고, Node_1에 대한 패킷

을 보내지 못 하므로, 부모 노드들에게 Node_8에한 경

로를 요청한다. Node_8의 새로운 부모 노드인 Node_4

가 Node_8에 대한 경로를 가지고 있으므로, 패킷은 

Node_4로 전달할 수 있다. 이러한 방법을 통해서 각 

노드의 실패 시 경로를 복구 할 수 있다.

그림 2. Node_1 자식노드의 경로 복구

  

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  6LoWPAN은 TCP/IP를 센서네트워크 상에서 운용

하는 기술로써 기존에 구축된 네트와의 연동성을 고려

한 저전력 무선 개인 망이다. 6LoWPAN는 16bit 짧은 

주소를 사용하여 동적인 주소를 노드에게 할당할 수 

있다. 하지만 경로 상에 노드가 실패 할 경우 패킷을 

전달할 방법은 제시되지 않았다. 하지만 본 논문에서 

제시한 경로 복구 방법을 통해서 이러한 문제를 해결 

할 수 있었고, 앞으로 6LoWPAN에서의 계층적 라우

팅 방법에 활용될 것이라 예상한다.
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