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Abstract

 In this paper, we propose a new hand gesture 
recognition scheme using hand poses captured from 
a web camera.  The key idea of this scheme is to 
extract skin color from the background-subtracted 
image. To extract skin color, in the first phase, we  
subtract background by repeatedly comparing the 
stored initial frame with next frames. And then we 
eliminate noise using dynamic table. In the second 
phase, we exactly recognize hand gesture by 
extracting skin color from YCbCr color region.   

I. 서론 

컴퓨터  주변기기 성능의 발 에 따라 상처리

에 한 심이 높아지면서 상으로부터 원하는 정보

를 얻기 한 연구가 활발히 진행되고 있다. 이러한 

연구결과로 특정 사물 추출[1], 움직임 추 [2], 동 상 

검색[3] 등이 가능하고, 세부 인 정보도 얻을 수 있게 

되었다. 

본 논문에서는 성능의 웹캠으로 입력되는 손동작

상에서 손가락의 수를 정확하게 악할 수 있는 방

법을 제안한다.

II. 손동작 인식 방법

손동작 인식 방법은 처리 과정, 피부색 검출과정, 

손가락 인식과정으로 구성된다. 처리 과정은 배경 

 노이즈를 제거하는 과정이다. 피부색 검출 과정은 

컬러 공간을 YCbCr로 변환하여 피부색을 검출하는 과

정이다. 손가락 인식 과정은 이진 역의 연속 여부를 

정하여 손가락 수를 인식하는 과정이다.

2.1 처리 과정
처리 과정은 웹캠을 통하여 입력된 상의 배경

을 제거하는 과정과 노이즈 제거 과정으로 구성한다. 

그림 1. 배경 제거 과정

배경 제거 과정은 그림 1과 같이 상의 기 

임과 입력되는 임의 각 픽셀에 한 RGB 값의 차

를 계산한다. 그림 1에서 Save_Frame RGB 테이블은 

웹캠을 기화하고 상을 입력 받기 시작한 시 으로

부터 첫 번째 임 데이터를 장한다. Save_Frame 

RGB 테이블의 RGB 데이터는 입력되는 임
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(Frame)과 각 픽셀에 한 RGB 값의 차를 이용하여 

배경 제거를 한다. 즉, Save_Frame RGB 테이블과 

Frame RGB 테이블의 RGB 값의 차를 구하여, 그 차

가 10 보다 작으면 배경으로 단하여 제거한다. 이 

과정에서 웹캠이 이동할 경우 Save_Frame RGB 테이

블 값은 새로운 값으로 업데이트한다.

노이즈 제거 과정에서는 각 임을 이진화하여  

동 테이블을 구성한다. 그리고 이 동 테이블을 이용

하여 각 픽셀 값을 보정한다. 

그림 2. 3x3 동적테이블의 적용 예

그림 2 3x3 동 테이블의 용 에서 굵은 실선으로 

표 한 (2, 4)~(4, 6) 픽셀 역의 경우 9개 픽셀 에 

8개가 1의 값을 갖기 때문에 (4, 6) 픽셀의 값을 1로 

변환한다. 이러한 픽셀 값 보정 과정은 식(1)을 이용하

여 반복 수행한다.
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..식 (1)

     ․     : 동적테이블           ․    : 픽셀의 상태

2.2 피부색 검출 과정
피부색 검출 과정에서는 처리 과정을 수행한 

상에서 손 모양을 검출하는 과정이다. 먼  처리 결

과 상을 YCbCr 컬러 공간으로 변환한다[2]. 그리고 

피부색 검출은 식 (2)와 식 (3)을 이용하여 정확한 피

부색을 검출한다[4].
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그림 3. 손가락 인식

2.3 손가락 인식 과정
손가락 인식은 피부색 검출 과정에서 검출한 손 

역에서 손가락 수를 카운트하는 과정이다. 그림 3에서 

가로/세로 음 으로 표 된 가이드라인을 이용하여 손

가락 수를 카운트한다. 가이드라인 내에 굵은 실선으

로 표 된 연속 인 이진코드를 하나의 손가락으로 인

식한다.

Ⅲ. 성능 평가

성능 평가에서는 표 1의 웹캠 모델을 사용하여 손

동작 인식률을 측정하 다.  

표 1. 웹캠 모델

CAM1 Samsung Anycam MPC-10 (30만화소)

CAM2 Logitech Communicate (130만화소)

성능 평가는  100회 테스트 에 정확하게 인식하

는 횟수를 측정하 다. CAM1은 82%의 인식률을 보

으며, CAM2는 92%의 인식률을 보 다. 웹캠의 화소

에 따라 인식률이 달라짐을 알 수 있었다.

Ⅳ. 결론  향후 연구 방향

본 논문에서 제안한 손동작 인식 방법에서는 처

리 과정, 피부색 검출과정, 손가락 인식 과정을 수행한

다. 처리 과정은 배경  노이즈를 제거하는 과정이

다. 노이즈 제거 과정에서는 동 테이블을 이용함으로

써 기존의 마스킹 기법에 비해 시스템의 성능 하를 

일 수 있었다. 피부색 검출 과정은 컬러 공간을 

YCbCr로 변환하여 피부색을 검출하는 과정으로 정확

한 피부색을 추출 할 수 있었다. 한 손가락 인식 과

정은 이진 역의 연속 여부를 정하여 손가락 수를 

인식하는 과정으로 손가락 카운  방법을 단순화 하

다. 이 연구결과는 향후 다양한 동 상 게임 개발에 

활용 할 수 있다. 
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