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Abstract

  In a general way, Current scaling DACs are used in 
wireless communication systems. But there are 
degradations of important factors because of mismatch of 
current source corresponding to high resolution. To solve 
the problem, Calibration methods are researched lately. 
Mismatch of current source is corrected by Calibration 
method and then corrected current values are delivered to 
Core DAC. As a results, Degradations of important 
factors that produced by increment of non-linearity are 
suppressed by calibration method. 

I. 서론 

  재 무선통신 시스템에서 주로 사용되고 있는 

DAC의 구조는 주로 류구동 형이다. 류구동 형 

DAC는 동  성능이 우수하여 고속·고해상도의 데이터 

처리에 유리한 반면, 해상도가 높아질수록 류소스의 

부정합에 의해 발생하는 비선형성 때문에 주요 성능요

소들이 하되는 문제 이 있다. 이러한 문제 을 해

결하기 해 보정기법이 약 20여 년 부터 다양한 부

분회로에 다양한 방법으로 시도되었다.

  이러한 방법들은 크게 아날로그 기반의 보정기법[1], 

[3] 과 디지털 기반의 보정기법[2] 으로 분류할 수 있

다. 본 논문에서는 칩의 면 이 작은 디지털 기반의 

보정기법을 이용하여 DAC를 설계하는 방법을 설명한

다. 

II. 보 정 기 법 을  이 용 한  

고 성 능  D AC  설 계  

  본 논문에서 설명하고자 하는 디지털 기반의 보정기

법이 용된 DAC는 디지털 신호를 처리하는 부분에

서 보정을 하는 방법으로 디지털 신호 처리 부분에 부

가 인 회로가 필요로 한다. Core DAC로부터 출력된 

류의 양을 감지하여 기  류와 비교할 수 있는 

류 비교기가 필요하다. 류 비교기로부터 출력된 

류의 변화량은 CALADC에 의해 보정하는데 필요로 

하는 디지털 신호들로 바 게 되고, 이러한 디지털 신

호들은 Shift Register에 의해 다양한 류량을 갖는 

류 보상회로로 달된다. 이 게 달된 신호에 따

라 류 보상회로는 보상해야하는 정확한 류량을 

Core DAC에 달하게 되고, 이 게 달된 류량을 

기존의 류량에 더하게 됨으로써 정확한 신호를 출력

할 수 있다. 그림 1은  디지털 기반의 보정기법이 

용된 무선통신 시스템용 DAC의 략 인 블록도이다.
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그림. 1 디지털 기반의 보정기법이 용된 

DAC의 략 인 블록도

Ⅲ. 설 계   모의 실험 결 과

  디지털 기반의 보정기법이 용된 DAC에 사용될 

Core DAC는 류구동 형 DAC이다. 기존에 연구하

던 12비트 DAC를 BSIM3 모델을 이용하여 모의실험 

한 결과를 그림 2에 나타내었다. 

그림. 2 FFT 모의실험 결과

  그림 3은 CALADC에 사용될 보정용 하구동 형 8

비트 DAC를 BSIM3 모델을 이용하여 모의실험 한 결

과이다.

그림. 3 하구동 DAC의 FFT 모의실험 결과

Ⅳ. 결 론  향후 연 구  방 향

  재 산업의 추세에 따라 디지털 기반의 보정기법이 

SoC 집 회로에 더 유리할 것으로 상하여 디지털  

보정기법을 용한 DAC를 계속 연구할 계획이다. 

재 디지털 기반의 보정기법이 용된 DAC에 사용될 

모든 부분 회로들이 완성된 것이 아니기 때문에 일부 

부분 회로에 한 모의실험 결과만을 나타내었다. 아

래 표 1은 Core DAC의 모의실험 결과를 요약한 것이

다. 

표. 1 Core DAC

모의실험결과

해상도 12비트

변환속도 400MHz

ENOB 9.05비트

SFDR 59.62dBc

소비 력 9.26mW

공정 BSIM3 model

  표 1에서 보는 것과 같이 보정 기법이 용되지 않

은 일반 DAC의 경우 비선형성의 증가로 인해 유효비

트수가 크게 떨어지는 것을 확인할 수 있다. 때문에 

보정기법에 한 연구가 필요한 상태이다. 차후 연구

진행 사항으로 CALADC와 Shift Register, 류보상 

회로를 완성하여 시스템을 구성한 후 일반 인 류구

동 형 DAC와 성능 비교를 할 정이다. 
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