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Abstract

 Reducing the PR(Photoresist) dispense Rate is one 

of the important issues in Photolithography. It is a 

main concern that variation in PR dispense rate and 

existance of microbubble. so we need to measure 

the photoresist dispense rate more precisely. This 

paper presented a noble sensor of measuring the PR 

dispense and detecting the microbubble.

I.  서론 

 PR(Photoresist)은 반도체 사진식각(Photolithography) 

공정에서 가상의 패턴을 만들기 위하여 Wafer 위에 

도포되는 유기용제이다. 최근에 반도체 공정이 고집적

화 및 정밀화됨에 따라 고성능의 PR이 요구 되고 있

으며 그 가격 또한 상승하게 되어 제조원가 부담이 가

중되고 있다. 그래서 반도체 제조원가 경쟁력을 확보

하기 위하여 여러 가지 연구가 진행되었고, 그 중의 

하나로 Wafer에 도포되는 PR의 분사 량을 줄이게 되

었다. 하지만 PR 분사 량을 줄이는 과정에서 그림 

1.(a)와 같이 PR 찢김 불량이 발생하였다. 또한 그림 

1.(b)와 같이 금속 패턴이 Thinning 되어 져 떨어지거

나 끊어지는 불량이 발생하였으며, 그림 1.(c)와 같이 

PR 배관 내 기포 발생으로 인한 PR액 떨어짐으로 이

중 Coating 불량이 발생하게 되었다.  이 불량들은 

Wafer의 수율 하락의 원인이 되었다. 불량이 발생된 

설비의 점검을 통하여 그 불량 발생은 PR 분사 량 감

소와 PR 배관 내의 기포발생이 영향이 있으며 그림  

1의 불량과 관련 있는 것으로 확인되었다. 

  

  

(a)              (b)             (c)    

그림 1. (a)PR 찢김 불량사진, (b)금속 패턴 Thinning 

되어 떨어지거나 끊어진 불량사진. (c)PR액 

떨어짐으로 인한 이중 Coating 불량 사진             

          

 본 논문에서는 사진식각 공정에서 사용되는 PR의 

분사 량 변동 및 기포발생으로 인한 품질불량을 

사전에 감지하도록 하기 위하여 여러 종류의 유체 

센서를 고찰해 보았다. 그리고 실험을 통하여 반도체 

사진식각 공정에 적용할 수 있는 최적의 센서를 

찾고자 하였다.                     
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II.  본론

1. 실험방법

 본 실험은 그림 1의 불량 원인인 PR 분사 량 변동과 

PR 배관 내 발생한 기포 측정을 목적으로 하였다. 실

험 방법은 PR 압력센서
[1]와 회전날개 센서[1] 그리고 

FMS(Flow Management System)[1] 센서를 PR 배관 

중간에 설치하고 표 1과 같은 3가지 조건으로 나누어 

평가를 진행하였다. 각 조건에서는 PR 분사 압력을 조

정하여 (PR 분사 압력을 1.0 Psi에서 부터 15.0 Psi 까

지 각각 1.0 Psi씩 상승 시켰다.) 센서를 설치하지 않

았을 때의 기준 PR 분사 조건과 센서를 설치한 후의 

실험 결과를 측정 및 비교하기로 하였다. 센서가 설치

되지 않은 기준 조건 값과 동일한 값을 측정한 센서가 

본 실험을 통하여 찾고자 하는 최적의 센서라고 판단

하였다.

조건 1) 실험 조건 ② 실험 조건 ③
PR 분사 량 변동을 

측정하기 위한 

실험

PR 배관에 발생한 

기포측정을 위한 

실험

PR의 두께 변동을 

감지하기 위한 

실험

표 1. 불량 감지를 위한 실험 조건 

2. 실험결과

  1)조건 1

  PR 분사압력을 1.0 Psi에서 부터 15.0 Psi까지 조정

하여 유량 센서의 PR 분사 량을 측정하였다. 그 결과 

그림 2와 같이 회전날개 센서와 FMS센서가 기준 

Data와 비슷함을  확인 하였다.  

  

그림 2. 유량 센서별 PR 분사량 비교

  2) 조건 2

  조건 1과 같이 PR 분사압력을 조정하였고 PR 분사

압력에 따른 Suck Back 높이를 측정 하였다. 그 결과 

그림 3과 같이 FMS센서가 기준 Data와 비슷함을 확

인 하였다.

  

  그림 3. 유량 센서별 PR Suck Back 높이 비교

  3) 조건 3

   조건 1)과 조건 2)처럼 동일하게 PR 분사압력을 조

정하면서 유량센서별 PR 두께를 비교하는 실험을 하

였다. 그 결과 그림 4에서 보듯이 FMS센서가 기존 

Data와 가장 가까운 것을 알 수 있었다.

  

그림 4. 유량 센서별 PR 두께 비교

 

 위의 3가지 조건의 실험을 통하여 압력센서와 회전 

날개 센서는 Suck Back 변동을 측정할 수 없음이 확

인되었다.  FMS센서의 경우 본 논문에서 제안한 요구

사항에  만족하는 결과를 보여주었다.

Ⅲ. 결 과

 본 논문에서는 PR 분사 량 변동 및 기포 발생으로 

인한 불량을 감지하기 위하여 유량센서를 설치하여  

실험하였다. 위의 실험 결과를 통하여 FMS 센서[1]가 

본 과제에서 제안한 사진식각 공정의 PR의 분사 량 

변동 및 기포발생으로 인한 품질불량을 사전에 감지할 

수 있는 센서임을 확인 하였다.
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