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Abstract

  This paper presents a wafer-level package using 

a Dry Film Resist(DFR) for RF MEMS devices. 

Vertical interconnection is made through the hole 

formed on the glass cap. Bonding using the DFR 

has not only less effects on the surface roughness   

but also low process temperature. We used DFR as 

adhesive polymer and made the vertical 

interconnection through Au electroplating. Therefore, 

we developed a wafer-level package that is able to 

be used in RF MEMS devices and vertical 

interconnection.

I. 서론 

  Hermetic 실장을 한 다양한 방법의 본딩이 연구되

고 있다. 그 에서 glass-silicon anodic 본딩 [1], Si 

fusion 본딩 [2], eutectic 본딩 [3], adhesive 본딩 [4] 

등이 가장 리 사용되고 있다. 이러한 본딩 방법들은 

크게 표면 형상에 민감한 anodic, fusion, eutectic 본딩

과 이것들보다 표면 형상에 둔감한 adhesive 본딩으로

 

구분될 수 있다. 특히 이러한 adhesive 본딩 에서 

BCB, SU-8, DFR 등과 같은 polymer를 이용한 본딩

의 경우 공정 온도가 낮은 장 이 있다.

  본 연구에서는 표면 형상에 덜 민감하고 공정 온도

가 낮은 장 을 가지는 DFR을 이용한 본딩을 통해서 

기  단  실장을 하 다 [5]. 한 RF MEMS 소자에 

응용하기 해서 glass cap의 hole에 Au 도 을 통한 

기  연결을 하 다. 본 논문에서는 이에 한 공정

과 그 결과를 분석하 다.

II. 디자인

2.1 DFR을 이용한 본딩

  DFR의 경우 고체의 박막 형태로 존재하므로, hole과 

같은 패턴이 형성된 기  에서도 롤러를 이용한 라

미네이 을 통해서 DFR을 부착할 수 있는 장 을 가

진다. 본 연구에서는 DFR의 이러한 장 을 이용해서 

glass 기 에 미리 hole을 형성하고, DFR을 이용하여 

RF MEMS 소자가 있는 기 과 본딩을 하 다. 이것

은 본딩 후 공정을 간단히 할 수 있다. 
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2.2 기  연결

  RF MEMS 소자의 실장에서 외부와의 기  연결

은 매우 요하다. 본 연구에서는 기 항의 감소를 

해 연결되는 길이를 최소화하는 수직 연결(vertical 

interconnection)을 하 다. 한 실장을 해 사용되는 

기 에 의한 향을 이기 해  glass를 사용하 다. 

Glass는 각 극 간에 기  격리를 해 별도의 

연막이 필요 없으므로 공정을 간단히 할 수 있다.

Ⅲ. 공정 순서  결과

  아래의 그림 1은  RF MEMS 소자의 기  단  실

장을 한 공정 순서도를 나타내었다. 우선 glass 기

에 sandblast를 통해 hole을 제작하 다. 제작된 hole은  

그림 2의 SEM 사진으로 나타내었다. Hole이 형성된 

glass 기 과 Si 기 을 anodic 본딩한다. Glass 기

을 가공한 후 DFR 패턴을 형성한다. 그리고 RF 

MEMS 소자가 있는 기 과 120℃의 온 본딩한다. 

Si 기 을 제거한 후 Cr/Au seed 막을 증착한 뒤, 

DFR을 이용하여 Au 도 할 패턴을 형성한다. Au 도

을 한 뒤, DFR을 제거한다. 이때 본딩 물질로 사용

된 DFR은 Cr/Au 막에 의해 보호 되므로, Au 도 을 

해 형성된 DFR만 제거된다. 마지막으로 습식 식각

을 통해 Cr/Au seed 막을 제거한다.

  그림 3에 실장  RF MEMS 소자가 있는 기 과 

실장 후의 사진을 나타내었다. 그림 4는 glass에 형성

된 hole에 Au 도 을 통해 기  연결을 한 부분의 

SEM 사진을 나타내었다.

그림 1. 패키징 공정 순서

그림 2. Glass 기  etching 결과

그림 3. 기  단  실장 (좌)후(우) 사진

그림 4. 기  연결을 보여주는 SEM 사진

Ⅳ. 결론  향후 연구 방향

  DFR을 이용하여 기  단  실장을 하 다. DFR을 

이용함으로써 표면 형상에 둔감하고, 공정 온도가 낮

은 본딩을 할 수 있었다. 그리고 glass cap의 hole에 

Au 도 을 함으로써 RF MEMS 소자와 기  연결

을 할 수 있었다. 향후 기  단  실장의 기  특성

에 한 분석을 할 정이다.
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