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Abstract

CAS(conditional Access System) is required for 

contents access such that only paid subscribers can 

watch channels in broadcast systems. In this paper, 

we design the CI(Common-Interface) module and 

implement a Multicrypt one of DVB scenario for 

interoperability. we use PADS2005 CAD tool for 

design and integrate the developed CAS into a 

STB(Set-Top-Box) on PCB board. 

I. 서론 

  재 디지털 방송에서 CAS는 필수로 갖추어야 할 

표 으로 정해지고 있다. 상호운용을 해  DVB는 하

나의 수신기에서 하나 이상의 CAS을 수용하도록 

Multicrypt를 규정하 다. 이는 셋톱박스(STB)에서 

근제어시스템을 모듈로써 CAM을 분리함을 의미하며 

이를 해 CAM과 MPEG Processor 사이에 치한 

입출력 인터페이스인 CI를 제안하 다. 본 논문에서는 

CI 통합모듈(STB+CAM) 의  H/W 구 , 더 나아가 

성능 효율  구 , 셋톱박스의 체 인 소형화를 

해 CI 통합모듈의 면 을 최소화 하 다..  

II. 본론

2.1 DVB 수신기 시스템

그림 1. CI 시스템 구성도

 

  그림 1은 CI가 포함된 DVB 수신기의 시스템 구성

도이다. 수신된 방송 신호는 Demodulator를 통하여 

MPEG TS(Transport Stream) 신호로 복조되어 근

제어모듈로 송한다.  근제어모듈에서 EMM, ECM 

처리 단계를 거쳐 유효화한 제어신호(Entitled signal)

만을 복호화하여  Descrambler로 송한다.[1]

  CI는 STB와 CAM를 연결하며, 양방향 데이터 송

을 담당하는 TS부와 제어를 담당하는 Command 

Interface부로 구성된다. 

본 논문 부분 으로 IDEC의 CAD툴 지원에 의한 것임
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2.2 Common Interface(CI) 회로 구

  MPEG processor M3330(ALi)는 TS 송을 한 15

개의 어드 스 라인과 24개의 데이터 라인을 가지고 

있으며, 근제어시스템을 구동하기 한 enable, reset 

등의 제어신호를 담당하는 19개의 Command 라인을 

가지고 있다.[2,3] 그림 2는 M3330과 PCMCIA을 연결

한 CI 구  회로이다. 

그림 2. PCMCIA Pin 구성

 

Ⅲ. 구

  그림 3은 PADS CAD_Tool을 사용하여 Artwork 작

업을 수행한 CI 통합모듈이다.[4] 생산 비용과 속도를 

감하기 하여 SMPS, 비디오  음성 인터페이스, 

디지털 튜 , M3330, SRAM  flash ROM, CAM을 

모두 면 배치하 으며, 배선최소화를 바탕으로 연귀

배선 하 다. 

그림 3. 셋톱박스와 CI통합 모듈(27㎝ * 11㎝)

  그림 3에서 구 된 모듈은 회로의 정확성과 성능 평

가를 목 으로 구 되었다. 평가 결과, SMPS부에서 

약 80mV(p-p)의 리  압이 발생하여 원 공 이 

불안정하 다. 이러한 문제 을 해결하기 하여 

SMPS부를 Isolation 설계 하 고, SMPS부를 포함한 

원부에 넓은 그라운드 면을 확보하여 설계하 다. 

한 고주  신호를 수신하는 튜 의 하단에서 배선을 

배제하 으며, 연귀배선을 통해 왜곡을 감소시켰다. 부

품은 SMD타입으로 환하 고, 성능에 향을 미치지 

않는 부품과 공간을 제거하여 면  효율성을 높 다. 

그림 4는 의 내용을 바탕으로 재설계한 CI통합모듈

이다.

그림 4. CI통합모듈의 Layout (20.8㎝ * 8.9㎝)

  재설계된 CI통합 모듈은 SMPS부 Isolation 과 넓은 

그라운드 면 확보를 통해 리  압을 80mV(p-p)에서 

약 20mV(p-p)까지 감소시켰으며, 고주 의 향을 

임으로서 잡음을 격히 다. 한 기존 제품의 약 

60%의 면 으로 구 함으로서 소형화를 이루었다.

 

Ⅳ. 결론  향후 연구 방향

 

  ALi M3330을 이용하여 CI통합모듈을 구 하 다. 

기존의 분리된 STB와 CAM을 하나로 통합함으로서 

기존 기생 성분에 의한 잡음을 일 수 있었으며, 생

산 비용  속도의 단축, 공정 축소 등의 효과를 얻을 

수 있었다. 한 SMPS의 리  압과 면  축소로 인한 

튜  주변의 고주  향 등에 성능에 큰 향을 미쳤

다. 그러므로 Isolation 한 설계와 넓은 그라운드 확보 

튜 주변부의 배선  부품 배치를 최소화를 통해 CI

통합모듈의 성능 향상을 이루었다.
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