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Abstract

  In this paper, we propose adaptive search channel 

estimate algorithm. The proposed algorithm is 

modified LMS algorithm which has a variable step 

size and parallel convolution. In simulation result, a 

error estimate accuracy of the proposed algorithm is 

about -20 dB and general LMS algorithm is about 

10 dB. The proposed algorithm is better error 

estimate accuracy than general LMS algorithm. 

I. 서론 

  의 디지털 이동통신 기술의 궁극 인 목표는 단

말기와 개인의 이동성  휴 성을 구축이다. 이동통

신  무선 인터넷과 같은 서비스를 제공하기 해서

는 서비스의 품질(QoS)을 유지  향상하기 해서 서

비스 지역에 많은 계 시스템이 필요하다. 이동통신 

계시스템은 원신호와 출력신호가 채 을 거쳐 귀환

되는 귀환간섭신호가 합성되어 입력되므로 고속으로 

이동하면서 양질의 멀티미디어를 서비스하기 해서는 

간섭제거시스템(ICS)을 구축하여야 한다[1]. 기존의 

ICS 계기는 한정된 채 을 고려하여 귀환되는 간섭

신호를 측하여 신호를 생성한 다음, 생성된 신호의 

상을 180도 반 시켜 원신호와 측한 간섭신호를 

합성하여 간섭을 제거한다. 귀환간섭신호를 측 생성

하는 LMS(Least Mean Square) 방식이 주로 사용되고 

있다. LMS 알고리듬은 알고리듬의 필터계수 갱신에 

사용되는 스텝 사이즈 와 신호의 크기에 따라 수렴

속도와 오차가 변하게 된다[2]. 본 논문에서는 다 경

로와 빠른 속도로 이동하는 단말기에 의해서 발생하는 

환경에 합한 ICS 계기용 응형 탐색 채 추

정 알고리듬을 제안하 다. 

II. 본론

2.1 LMS 알고리듬

  ICS는 기본 으로 RF 계기의 수신 안테나와 송신 

안테나 사이의 채 을 추정해서 궤환되어 들어오는 간

섭신호를 제거하는 시스템이다. 그림 1은 채 을 추정

하기 한 LMS 알고리듬의 블록도이다.

그림 1. LMS 알고리듬
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  기존의 LMS 알고리듬은 출력 값과 입력사이의 

mean square가 최소화되도록 하는 방법이다. Mean 

square 에러는 식 (1)과 같다[3].

   
         (1)

2.2 응형 탐색 채 추정 알고리듬

그림 2. 응형 탐색 채 추정 알고리듬을 

용한 ICS 계 시스템

  그림 2는 본 논문에서 제안한 응형 탐색 채 추정 

알고리듬을 용한 ICS 계기이다. 수신안테나로 입력

된 간섭신호와 출력 신호에서 커 링 된 기 신호와의 

자기상 계를 구하여 간섭신호의 진폭과 상, 시간

지연 등을 추정하 다. 추정된 간섭신호를 LMS알고리

듬에 입력을 함으로써 기존 LMS알고리듬보다 빠르게 

간섭신호를 제거할 수 있도록 하 다. 기존 LMS 알고

리듬보다 빠른 수렴속도를 얻기 해 병렬의 비교기를 

두어 채 에 의한 간섭의 향을 이도록 하 다. 추

정 알고리듬의 필터계수 갱신에 사용되는 스텝 간격을 

간섭신호가 합성된 신호와 ICS 계시스템의 출력부에

서 커 링된 신호와의 계에 의해 가변함으로써 고정

된 스텝 간격을 사용하 을 때 우수한 정확도와 빠른 

수렴속도를 가지도록 하 다. Parallel convolution 상

계는 식 (2)와 같다.

  
′  

 




 

(2)

Ⅲ. 모의실험  성능평가

  응형 탐색채 추정 알고리듬을 계기 모델에 

용하여 Matlab으로 모의실험을 하 다. 모의실험 환경

은 Rayleigh 다 경로 페이딩 채 을 Jake 모델을 사

용하여 채 모델을 구 하 다. Doppler frequency 는 

130Hz, 5개의 다 경로를 용하 고, 발진주 수는 

14, 17, 24, 50, 67[Hz] 로 두었다.

그림 3. 응형 탐색 채 추정 알고리듬의 오차

  그림 3은 응형 탐색 채 추정 알고리듬과 기존 

LMS 알고리듬의 오차를 비교한 그림이다. 기존 LMS 

알고리듬은 10 dB에서 수렴하여 큰 오차를 보인 반면 

응형 탐색 채 추정 알고리듬을 용한 경우 약 200 

개의 데이터가 알고리듬 반복수행하여 -20 dB에서 수

렴하여 은 오차를 보 다. 정확도는 약 30 dB 개선

되었으며 수렴속도는 기존의 LMS 알고리듬과 많은 

비슷한 특성을 보 다.

Ⅳ. 결론

  본 논문에서는 이동통신 시스템에서의 다 경로 환

경에서 LMS 알고리듬을 개선하기 하여 응형 탐

색 채 추정 알고리듬을 제안하 다. 본 논문에서 제

안된 알고리듬의 성능평가를 해서 LMS 알고리듬과 

모의실험을 수행하 다. 모의실험 결과 수렴속도는 비

슷하 으나 기존 LMS 알고리듬에 비해 응형 탐색 

채 추정 알고리듬의 정확도가 약 30 dB 개선되었다. 

향후 탐색 채 추정 알고리듬의 수렴속도를 개선시키

기 한 연구가 지속되어야 할 것이다.
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