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Abstract

  IEEE802.16e-based OFDMA system called WiBro 

is being serviced commercially. In WiBro system, 

the base station sends downlink(DL)-MAP 

information to all mobile stations in each cell. The 

DL-MAP information is repeated six times, 

modulated by QPSK, and coded by Convolutional 

Turbo Coding(CTC) with 1/2 code rate [1],[2].  As 

the number of mobile stations increases, the 

DL-MAP size also increases. In this paper, We 

investigate methods of power allocation and 

interference cancelation to reduce overhead of the 

DL-MAP.

I. 서론 

  IEEE802.16e 기반 OFDMA시스템은 광대역 무선통

신 시스템으로 기지국은 셀내에 존재하는 단말들에 대

해 DL-MAP이라는 방송정보를 전송하게 되는데 이것

은 셀내의 모든 단말기의 위치에 관계없이 항상 전송

되는 것을 보장하여야 하기 때문에 낮은 변조지수로 

변조되고 여러 번 반복하여 전송하게 된다 [1]. 따라서 

단말기의 수가 많아질수록 DL-MAP이 차지하는 부채

널수가 점차 증가하게 된다. 이것은 전체 주파수자원

에 대해 큰 오버헤드가 된다. 

  본 논문에서는 이러한 오버헤드를 줄이기 위해 간섭

제거 기법과 이러한 간섭제거 기법에 적합한 전력할당 

기법을 제안함으로써 기존의 기법과 동일한 성능으로 

반복횟수를 줄여서 전송할 수 있도록 한다.

II. 본론

2.1 등가 MIMO구조 변환

  현재 SISO기반 WiBro시스템에서 간섭제거 기법을 

사용하기 위해서는 등가 MIMO구조로 변환해야 한다. 

이를 위해서 두 개의 셀 환경과 DL-MPA을 N번 반복

하는 SISO구조는 2개의 전송안테나와 N개의 수신안테

나를 가지는 MIMO구조로 등가화 된다. 현재 WiBro시

스템에서 N은 6을 사용하고 있다. 셀 경계에 있는 단

말기에서의 수신신호 모델은 다음과 같다.

=y = Hs + n P Hs + n%  (2.1)

 여기서 는 Nx1 수신신호벡터, 는 Nx2 전력행렬, 

는 Nx2 채널행렬, 는 2x1 송신신호벡터, 은 2x1 
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잡음벡터 그리고 ⊙는 하다마드곱을 나타낸다.

 이렇게 변환된 MIMO 구조는 선형수신기와 간섭제거

기를 사용해 송신 신호를 검출한다. 선형 수신기는 

Zero-Forcing 수신기가 사용되었으며 필터계수 은 

다음과 같이 설계된다.

1
ZF

−=G H% (2.2)

 2.2 효율적인 간섭제거 기법

  간섭제거는 Post-SNR을 기준으로 수행된다. 단말기

는 현재 자신이 서비스 받고 있는 서빙셀의 DL-MAP

의 Post-SNR이 인접셀의 Post-SNR보다 크다면 간섭

제거과정을 거치지 않고 서빙셀의 DL-MAP정보를 선

형수신기를 통해 검출한다. 만약 인접셀의 DL-MAP정

보의 Post-SNR이 더 크다면 인접셀의 정보를 먼저 

hard-decision후 수신된 신호에서 인접셀의 검출된 정

보를 제거한 뒤 선형수신기를 사용해 자신이 속한 셀

의 DL-MAP정보를 최종적으로 검출한다. Post-SNR

은 다음과 같이 구해진다 [3].
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 여기서 은 서빙셀의 post-SNR, 는 인접셀의 

post-SNR 그리고 는 input-SNR이다.

2.3 간섭최소화 전력할당 기법

  간섭제거를 적용할 경우 간섭제거의 효과를 극대화

하기 위해서 반복되는 심볼에 적당한 전력을 할당함으

로써 간섭제거성능을 향상시킬 수 있다. 간섭제거에 

적합한 전력할당 값은 실험을 통해서 얻을 수 있다. 

실험을 통해 2번 반복하는 시스템의 경우 얻은 최적의 

전력할당행렬 와 그것을 반복 적용한 4번 반복하

는 시스템의 전력할당행렬 은 다음과 같다.
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여기서 은 셀간 간섭이 없도록 하는 전력할당행렬

이다. 또한 각 행렬의 열벡터 내 요소들의 제곱의 합

은 전력제한을 만족시키도록 반복회수와 같다.

Ⅲ. 모의 실험

 그림 1. 기존의 기법과 제안된 기법의 BER 성능비교

그림 1은 제안한 기법과 기존의 기법에 대한 BER 성

능을 비교한 것이다. 두 가지 전력 할당 기법 모두 그

래프에서 확인할 수 있듯이 기존의 6번 반복에 동일한 

전력할당기법보다 더 낮은 BER을 가지는 것을 알 수 

있다. 또한 PA2기법이 PA1보다 높은 신호대 잡음비 

영역에서 더 좋아짐을 알 수 있다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 논문은 IEEE802.16e 기반 OFMDA 다중셀 환경

에서 DL-MAP 오버헤드 감소 및 BER향상을 위한 전

력할당에 관한 것으로 제안하는 기법은 기존의 기법보

다 적은 반복회수로 오버헤드를 줄이면서 기존보다  

좋은 BER성능을 가지는 것을 알 수 있다.

  본 논문에서는 MIMO선형 수신기로 ZF수신기를 사

용하였으나 ZF수신기는 잡음을 증가시키는 단점이 있

다[3]. MMSE와 같은 성능이 좋은 수신기를 사용한다

면 보다 나은 성능을 얻을 수 있을 것이다.
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