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Abstract

  본 연구는 다  안테나 배열 시스템을 응용한 고정 

계기가 용된 상향 링크 셀룰러 환경에서 효과 으

로 외곽 사용자의 QoS(Quality of Service)를 개선시

키고 보다 높은 수 의 체 데이터 송률을 보장하

는 기술을 제안한다. 

I. 서론 

   OFDM (Orthogonal frequency division 

multiplexing) 기반의 다  반송  통신은 다  경로 

페이딩에 한 강성 등의 장 으로 인해 차세  무선 

통신 방식으로 각 받고 있다. 한 다  안테나 배열 

시스템은 공간  다이버시티를 통해 보다 개선된 송

률을 보장하는 기술이다 [1]. Multi-cell 환경에서 무선 

통신에서, 특히 외곽 지역의 경우 경로 손실과 인 한 

셀들로부터의 셀 간 간섭으로 인하여 통신에 악 향을 

받는 경우가 많다. 이러한 셀 외곽 사용자들의 통신 

환경을 개선하기 하여 계기를 용하여 성능을 개

선시키기도 한다[2].

  따라서, 본 연구은 역방향 OFDMA 시스템에서 통신 

환경이 좋지 못한 셀 외곽 지역에 다  안테나 배열 

기술을 응용한 고정 계기를 설치하고, 셀 환경에 맞

추어 마크로 다이버시티를 릴 수 있도록 고안된 자

 

원할당 기술을 통하여 거리에 따른 경로손실로 인해채

 상황이 좋지 못한 셀 외곽 지역의 QoS를 개선하는

데 그 목 이 있다.

II. 본론

2.1 셀룰러 시스템의 세부 역 분할

  셀의 분할은 어떤 단말 인 한 기지국들 사이의 채

을 측정하고, 이에 따라 가장 채  환경이 좋은 기

지국을 단말의 home 기지국으로 선택한 뒤 두 번째로 

채 환경이 좋은 기지국과의 통신 채 이 home 기지

국과의 채 과 비교하여 일정 수  이상일 때, 그 단

말은 외곽 역에 속하며, 그 지 않은 경우 단말은 내

곽 역에 속한다. 더불어 섹터 분할은 기지국에서 방

향성 안테나를 사용함으로써 구 할 수 있다.

 여기서 외곽 역은 그림 1에 표 된 바와 같이 같은 

문자로 표 되어 있는 역끼리 맞붙어 있다. 이 게 

서로 맞닿아 있는 외곽 지역의 구역들은 하나의 구역

으로 취 되며 이 구역 내에 치한 단말들은 해당 구

역을 공유하고 있는 둘 이상의 복수의 기지국에 연결

되게 된다.

  와 같은 과정에 따라 기지국은 어떠한 MS가 6 개

의 분할된 구역  어느 곳에 치하고 있는지를 알 

수 있다. 그림 1에 표 된 바를 따라 각각의 구역은 

A, B, C, a, b, c로 표 된다. 여기서 alphabet은 섹터

에 따른 것이며 문자와 소문자로 표 하는 것은 기
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그림 1.

지국으로부터의 path-loss에 의한 것임을 알 수 있다.

2.2 자원 할당 구조

그림 2.

  그림 2에서는 분할된 지역에 따른 차별 인 자원 할

당의 기본 원리가 도식 으로 설명되어 있다. 체 할

당 가능한 자원의 세트는 크게 3개의 자원 세트로 나

타낼 수 있으며 각각은 그리스 문자 α, β, γ로 나타낸

다. 체 자원 세트는 한 섹터에 모두 할당되게 된다.

  3개의 섹터  하나의 지역은 소문자로 나타낸 내곽 

지역과 문자로 나타낸 외곽 지역으로 나  수 있는

데 이 게 분할되는 지역에 따라 차별 으로 자원을 

할당한다. A와 a로 이루어진 지역에서는 문자 A 지

역은 α 자원 세트를 할당 받으며 소문자 a 지역은 나

머지 자원 세트를 할당 받게 된다. 문자 B 지역은 β 

자원 세트를 할당 받으며 소문자 b 지역은 나머지 자

원 세트를 할당 받게 된다. 마지막으로 문자 C 지역

은 γ 자원 세트를, c 지역은 나머지 자원 세트를 할당 

받게 된다.

  여기서 계기는 내곽 지역에 할당된 자원 세트에서 

자원을 할당 받게 된다. 계기는 셀의 경계에 치하

며 외곽 역에 소속된 단말들은 계기를 통하여 기지

국과 통신하게 된다. 이때 계기와 기지국의 통신에

는 다  안테나 배열 기술을 용한다. 

Ⅲ. 실험 결과  토의

 먼  각 셀마다 24명의 사용자를 가정하 으며 거리

에 따른 감쇄는 거리의 -4승에 비례하는 것으로 고려

하 으며 2 겹의 간섭으로 작용하는 셀들을 고려하

다. 기지국과 계기는 각각 4개의 안테나를, 단말은 1

개의 안테나를 가지는 경우를 가정하 다.

그림 3.

 그림 3.은 송신 력에 따라 계기를 사용하 을 경

우와 사용하지 않았을 경우 외곽 사용자의 최  데이

터 송률을 구한 것이다. 계기를 사용하는 경우 

목할 만한 성능 개선 효과가 있음을 확인할 수 있다.

Ⅳ. 결론

  이상에서 기술한 바와 같이, 본 기술은 상향 링크의 

OFDMA 시스템에서 하나의 셀을 분할하고 각 역별 

자원을 할당함으로써, 셀 간 간섭을 감소시켜 시스템

의 통신을 보다 원활하게 하며, 외곽지역의 단말들이 

계기를 통하여 복수의 기지국과 연결되도록 함으로

써 마크로 다이버시티를 얻을 수 있어 QoS를 개선하

는 효과가 있다.
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