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Abstract

  A cell planning and resource allocation scheme 

called the proposed is presented for improving 

channel capacity and for maintaining a proper QoS 

(Quality of Service) over the downlink OFDMA 

(Orthogonal Frequency Division Multiple Access) 

system. Through an optimal combination of 

sectorization and frequency overlay, the proposed 

scheme accomplishes an improvement in both 

channel capacity and outage probability. In the 

simulation, the proposed scheme outperforms 

3-sectorization in terms of throughput and outage 

probability.

I. 서론

  무선 통신을 이용한 멀티미디어 서비스가 증가하면

서 데이터 전송률을 극대화하기 위해 무선 자원의 효

율적 사용이 시스템 설계에 있어서 중요해지고 있다. 

데이터 전송률을 증가하기 위해, OFDMA (Orthogonal 

Frequency Division Multiple Access) 기반 네트워크

에서는 1의 주파수 재사용률 (FRF; Frequency reuse 

factor) 이 사용된다[1]. 이것은 BS (Base Station) 근

처의 사용자에 대한 데이터 전송률을 크게 증가시킬 

수 있지만, 셀 경계에 위치하는 사용자에 대해서는 ICI 

(Inter-Cell Interference)의 영향이 증가하면서 데이터 

전송률이 급격히 하락하게 된다[5]. 따라서 사용자가 

요구하는 데이터 전송률을 만족하면서도 QoS (Quality 

of service)를 보장하기 위해 새로운 셀 플래닝과 자원 

할당 기법의 개발이 필요하다.

II. 제안하는 기술

  먼저 그림 1 (a)처럼 셀을 거리에 따라 내측과 외측

으로 분할한다. 주파수 자원은 그림 1 (b)와 같이 내측

과 외측 대역으로 나뉘어 각 영역에 할당된다. 셀 내

측과 외측 영역은 인접 셀과의 거리 차이로 인해 ICI

에 대한 민감도가 달라진다. 따라서 셀 내측과 외측 

영역에 다른 주파수 사용률을 사용함으로써 ICI를 조

절하여 이로 인한 품질 저하를 극복할 수 있다. 셀 내

측 영역에서의 주파수 사용률을 증가하기 위해 반송파

를 반복 사용함으로써 반송파의 개수가 증가하는 효과

를 얻을 수 있다. 각 부섹터에 overlaid unit를 할당함

으로써 각 부섹터가 사용할 수 있는 반송파의 개수는 

2배로 늘어난다. 셀 내측 영역에서 사용할 수 있는 반

송파의 개수가 증가함에 따라 해당 영역에서의 데이터 

전송률이 증가할 수 있다.

  셀 외측 영역은 그림 1 (a)와 같이 3개의 섹터로 나

누어지고, 각 부섹터는 outer band의 부대역을 각각 
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그림 1  (a) 제안된 기법을 위한 셀 분할, (b) (a)와 

관련된 제안된 기법의 자원 할당
그림 2 데이터 전송률의 비교  (=0.70 와 =0.80)

할당 받는다. 셀 외측 영역은 ICI의 영향을 강하게 받

기 때문에 ICI를 억제하기 위해 overlaid unit를 사용하

지 않는다.

Ⅲ. 실험 결과

  셀 반경과 대역 분할에 있어서 최적의 조합은 총 데

이터 전송률을 최대화함으로써 구할 수 있다. 이 때, 

목표 고갈 확률은 0.15로 한다. 주어진 제약 조건 하에

서 =0.70 와 =0.80이다.

  그림 2 에서 제안된 기술은 다른 기법 사이의 채널 

용량은 정규화 된 거리에 따라서 비교되었다. 제안된 

기술은 특히 안쪽 영역에서 다른 기법들보다 높은 데

이터 전송률을 갖는다. 데이터 전송률의 증가는 셀 안

쪽 영역에서 부반송파 자원을 재사용으로 인한 가용 

부반송파의 증가와 셀 바깥 영역에서 인접 셀들로부터

의 충돌 확률 감소에 기인한다.

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  본 연구에서는 OFDMA 기반 셀룰러 네트워크에서 

섹터화, 재사용 분할과  전력 할당을 사용하는 데이터 

전송률 향상 기술이 제시되었다. 최적의 성능을 보이

는 시스템을 설계하기 위해, 최적 값의 영역과 대역 

할당이 수행되었다. 영역 분할을 위한 최적 반경과 자

원 할당을 위한 최적 대역비는 실험을 통하여 구해졌

다. 데이터 전송률의 증가는 셀 안쪽 영역에 대한 전

력 할당에 기반한 주파수 오버레이를 적용함으로써 얻

을 수 있다.
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