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Abstract

 With advent of 3G mobile communication services, 

video telephony becomes one of the major services. 

However, due to a narrow channel bandwidth, the 

current video telephony services have not yet 

reached a satisfied level. In this paper, we propose 

an ROI (Region-Of-Interest) based improvement of 

visual quality for video telephony services with the 

H.264|MPEG-4 Part 10 (AVC: Advanced Video 

Coding) codec. To this end, we propose a face 

detection and tracking method to define ROI for the 

AVC codec based video telephony. Experiment 

results show that our proposed ROI based method 

allowed for improved visual quality in both objective 

and subjective perspectives. 

I. 서론 

  3G 이동통신 서비스의 등장과 함께 영상통화 서비

스가 본격적으로 시작되고 있다. 그러나 현재의 서비

스는 제한된 대역폭과 영상 압축 알고리듬의 성능 제

약으로 인해 영상의 움직임이 많거나 채널의 전송 오

류가 많은 경우 심한 화질저하를 초래하여 만족스러운 

영상통화 서비스를 제공하기에 한계가 있다. 이에 따

라 영상통화의 화질 개선을 위한 연구가 필수적으로 

요구된다. 본 논문에서는 영상통화 서비스의 화질개선

을 위해 관심영역을 기반으로 주관적 화질 개선 방법

을 제안하며 이를 AVC 코덱에 적용하여 실험한 결과

를 제시한다.

 

II. 주관적 화질 개선을 위한 관심영역 

기반 부호화 코덱 연구 

2.1 관심영역을 위한 얼굴 검출

   그림 1은 관심영역 기반 주관적 화질 개선을 위한 

부호화의 사전 단계인 관심영역을 검출하고 추적하는 

단계를 나타낸다. 

 후보영역 
추출 

입력영상
눈 영역 

검출 
입 영역 

검출 

눈 ⋅입 검출기반 관
심 영역 구성 

관심영역 
추적 

그림 1. 얼굴 검출 및 추적  

먼저 얼굴 검출 방법은 얼굴 영상의 특징을 이용하며, 

입력 영상으로부터 피부색 영역에 해당되는 얼굴 후보 

영역을 추출한다 [1]. 피부색 영역은 휘도와 색차 성분

이 분리되어있는 YCbCr 컬러 공간을 이용하여 추출한

다. 피부색 영역을 나타내는 휘도와 색차 성분은 그림
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2와 같은 관계를 가진다. 따라서 각 픽셀의 휘도에 따

라 색차 성분의 임계치를 다르게 설정하여 얼굴 후보 

영역을 검출한다. 

그림 2 피부색의 색차성분과 휘도성분의 관계[1]

얼굴의 눈과 코 부분을 검출하기 위해 눈과 코가 각각 

가로와 세로로 나타나는 특징을 이용하기 위해 그림 3

과 같이 제안된 에지 필터를 사용한다. 이때, 눈 영역

은 어두운 부분이므로, 휘도성분이 낮은 영역으로 그 

영역을 한정시키며, 입 영역의 추출은 후보 영역 내의 

붉은색 성분이 강한 영역을 추출한다. 입 추출에 사용

되는 붉은색 성분의 임계치는 영상의 평균 조도에 따

라 다르게 설정된다. 마지막으로, 검출된 눈과 입의 기

하학적 위치 정보를 이용하여 사각형의 관심영역으로 

얼굴 영역을 정의한다.

그림 3 눈의 특징

2.2 관심 영역의 추적 

   2.1절에서 관심영역을 위해 검출된 얼굴 영역을 화

자나 카메라의 이동으로 위치가 변경될 수 있으므로 

이는 곧 관심영역의 이동으로 귀결된다. 따라서, 검출

된 관심영역은 매 프레임 눈과 입 영역의 추적을 통해 

재 정의되며 부호화된다. 관심영역의 추적은 검출된 

현재 프레임에서의 눈과 입 영역을 다음 프레임의 같

은 위치에 매핑하여 매핑된 위치로부터 설정된 검색 

영역 내에서 correlation 값이 최대가 되는 지점을 결

정하여 관심영역을 추적한다.

2.3 관심 영역 부호화기반 

  이 과정은 2.2에서 검출된 얼굴영역에 따라 관심영

역을 설정하고 부호화를 하는 과정이다. 부호화는 

16X16 매크로블록 단위로 이루어지므로, 추출된 관심

영역을 가장 근접한 매크로 블록 단위로 재계산 한 후 

H.264|AVC의 FMO Type2를 이용하여 부호화가 이루

어진다. H.264|AVC의 RMO Type2는 사각형 영역으로 

슬라이스를 지정할 수 있는 방법으로 관심영역기반 부

호화를 사용하기에 적절하다. 부호화 시에는 관심영역

은 낮은 QP로 양자화 함으로써 화질을 좋게 하고, 비 

관심영역은 높은 QP로 양자화 함으로써 화질을 저하

시킨다. 

Ⅲ. 실험 결과

  제안하는 방법으로 Carphone과 Grandma영상에 대

해서 얼굴을 검출한 결과는 표1과 같다. 얼굴 검출 결

과의 흰색 동그라미는 검출된 눈과 입의 중앙 위치이

고, 빨간색 실선은 검출된 관심영역을 나타낸다.

영상이름 얼굴 검출 결과 검출된 눈 영역

Carphone

Grandma

표 1 관심 영역 검출 결과

Ⅳ. 결론

  본 논문에서는 얼굴 내의 눈과 입을 찾아 관심영역

을 생성하여 관심영역과 비 관심영역을 각각 다른 화

질로 부호화 하는 간단한 얼굴 검출을 이용한 관심영

역 기반 부호화 방법을 제안하였다. 비교적 간단하고 

빠른 얼굴 검출 방법은 피부색과, 눈의 특징 (색, 에

지), 그리고 입의 색을 이용하여 눈과 입을 검출한 후 

이를 토대로 관심영역을 생성하였다. 논문에서 제안하

는 방법은 눈과 입이 가려지지 않은 영상에서 비교적 

얼굴 영역을 잘 검출할 수 있는 방법으로 휴대폰 환경

에서의 적용이 가능할 것으로 보인다. 하지만 세 요소 

중 하나라도 가려지거나 영역에서 벗어나 보이지 않으

면 얼굴 검출에 실패하게 되므로, 이 점에 있어서의 

개선이 요구된다. 
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