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나노 임프린트 리소그래피를 이용한 매미 날개의 기능성 구조 복제 및 분석

Investigation of duplicated cicada wing structure by nano imprint lithography
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초 록: 나노 임프린트 리소그래피 방법을 이용하여 매미 날개의 표면구조를 열가소성 고분자 시트 위에 역상
으로 전사하였다. 그 후 표면구조가 형성된 시트의 UV-가시광선 투과도와 증류수의 접촉각을 측정함으로써 
표면구조 형성을 통해 난반사 효과와 자가 세정 효과를 부여하였음을 확인하였다.

1. 서론 

  자연물에 존재하는 다양한 표면구조 중에서도 매미의 날개에 존재하는 표면구조는 난반사 효과와 자가 세
정 효과를 동시에 가지고 있는 것으로 알려져 있다. 이러한 현상은 매미 날개의 표면구조가 종횡비가 큰 나
노미터급 돌기의 규칙적인 배열로 이루어져 있기 때문에 나타나는 것으로, 유사한 형태의 표면구조를 다른 
표면에 형성할 경우 비슷한 효과를 나타낼 것으로 예상할 수 있다.
  본 연구에서는 나노 임프린트 리소그래피 공정을 응용하여 매미 날개를 스탬프로 열가소성 고분자 시트의 
표면 위에 매미 날개의 역상을 가지는 표면구조를 형성한 뒤 이의 난반사 효과와 자가 세정 효과를 확인하
였다.

2. 본론 

  본 연구에서는 나노 임프린트 리소그래피 장비를 이용하여 PVC(polyvinyl chloride) 시트를 유리전이온도
까지 가열한 뒤 매미 날개를 그 위에 올려놓고 압력을 가함으로써 매미 날개의 표면 구조가 역상의 형태로 
PVC 시트의 표면에 전사되도록 하였다. 그 후 매미 날개를 차아염소산나트륨 수용액에 용해시켜 PVC 시트
만을 남겼다. 그 뒤 표면구조가 형성된 PVC 시트의 자가 세정 능력을 향상시키기 위하여 SiO2 박막을 증착
한 뒤 소수성기의 자가조립 단분자막을 형성하였다. 이렇게 제작된 표면구조의 성능 평가를 위해 PVC 시트
의 UV-가시광선 투과도와 증류수의 접촉각을 측정하였다.

3. 결론 

  PVC 시트 위에 매미 날개의 역상 표면구조를 형성함으로써 난반사 효과와 자가 세정 효과를 얻을 수 있었
다. 이를 평가하는 방법으로 UV-가시광선 투과도와 증류수의 접촉각을 측정하여 표면구조가 없을 때보다 투
과도 및 접촉각이 증가함을 확인하였다.
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