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 Estimation of surface tension of liquid alloys under different oxygen partial 

pressure

민순기
*
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 고려대학교, 신소재공학과

초 록: The effect of oxygen partial pressure 
on the surface tension data of liquid alloys 
was investigated by means of comparing 
the calculated data and the measured one. 
Two binary alloy systems were chosen to 
observe the dependence of oxygen 
adsorption behavior on different oxygen 
partial pressures. It was found that the 
difference between the computed values 
and the experimental of the surface tension 
was within the range of maximum 10%. 

1. 서   론

  
 용융합금의 물리적 특성 평가는 합금의 표면

처리를 하는데 있어 매우 중요한 정보가 된다. 

특히 합금간의 표면장력특성을 명확히 규명하

는 것은 도금이나 용접분야에서 젖음성이나 방

식특성을 개선하는데 있어 핵심적인 데이터 베

이스역할을 하게 된다. 

용융합금의 제조시 공정상에는 분위기 가스 내

에 미량의 산소가 존재하게 된다. 그러나  합

금의 표면장력을 계산하는 경우 산소의 영향을 

고려하지는 않고 있다. 따라서 본 연구에서는 

공정상에 발생하는 일정산소분압에 따라 실제 

용융합금의 표면장력이 어떻게 계산되고 있는

지 살펴 보려고한다.

2. 본    론

  실제 표면장력 계산값은 버틀러 모델을 이용
하여 얻었고, 아래와 같이 전개된다.

  (1)

 

계산에서 순수 성분의 표면장력은 주어진 산소 
분압에서의 표면장력 값으로 하여 계산을 하였
다.
본 연구에서는 Cu-Ag 그리고 Sn-Ag 이원계 
합금계를 이용하여 산소분압의 영향을 고찰해 
보았다. 계 내의 원소들이 산화되지 않는 최소 
산소 분압하에서 각기 다른 산소 분압에 따른 
그리고 실제 첨가되는 원소의 농도에 따른 표
면장력 계산값과 실험값을 비교하였다. 

3. 결    론

  산소 분압에 따른 용융 합금의 측정값은 실
제 버틀러 식을 이용하여 평가하였을 경우 어
느 적정 분압범위에서 순수 성분의 표면장력값
을 주어진 산소분압에서의 표면장력으로 하였
을 경우 매우 reasonable한 데이터 값을 산출
하였다. 그러므로 버틀러 모델이 용융합금의 
표면장력을 계산하는 데에 있어 practical하게 
사용될 수 는 있을 것으로 사료된다.
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