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초 록: Volmer-Weber 형의 성장을 하는 구리박막은 두께 증가에 따라 초기 압축, 인장, 2차 압축응력의 독특
한 3단게 응력거동을 보인다. 인장응력의 경우 일반적으로 박막 두께 증가에 따른 과잉 부피를 줄이기 위해 
결정립 성장 및 결정립 병합이 인장응력을 일으킨다고 보고되고 있다. 박막 증착시 결정립 크기는 증착속도, 
증착된 원소의 이동도, 섬의 핵생성 속도 등 여러 가지 인자의 상호작용에 의해 결정되므로, 본 연구에서는 
각각 다른 표면조도를 갖는 기판을 사용하여 결정립 성장 및 결정립 병합을 다르게 함으로써 고유인장응력
기구를 밝히고자 한다.

1. 서론 
 얇은 박막에 있어서 가장 중요한 박막 형성 과정은 떨어져 있던 클러스터들이 합체되는 치밀화 과정과 관
련이 있다. 실제 기구는 잘 규명되지 않았지만 박막이 완전히 연속적이 되었을 때 최대치의 인장응력이 걸렸
다는 보고가 있었다. 결정립계에서는 입내보다 원자밀도가 낮게 되어, 결정립 성장으로 입계가 없어짐에 따
라 재료의 치밀화가 이루어지고 이에 인장응력이 발생되고,  또한 공공과 같은 박막내의 결함이 결정립계를 
통한 원자의 확산으로 결함이 없어지게 되면서 치밀화가 진행된다.  
일반적으로 박막의 응력은 박막의 조직, 결정립의 크기 및 분포 등의 전체적인 형태학적 인자에 따라 변화한
다. 이는 박막의 핵생성 및 성장에 따라 응력거동이 바뀜을 의미한다. 따라서 본 실험에서는, 박막의 조도가 
응력거동에 얼마나 영향을 미치는지에 대해 알아보기 위하여 다양한 표면조도를 가지는 Si기판 위에 구리를 
증착한 후 이를 측정하였다.

2. 본론 
 열 기상 증착 법으로 실리콘 (111) 기판 위에 구리 박막을 증착함과 동시에 박막 두께 증가에 따른 박막의 
응력거동을 관찰 하였다. 박막의 응력은 다중광 곡률 측정 장치를 이용하여 박막이 증착 되는 동안 실시간으
로 측정한 곡률을 stoney식에 대입하여 계산하였다.

 

3. 결론 

 표면 조도가 증가함에 따라 평균 최대인장응력은 증가하였으며, 이는 실제 증착되는 면적이 늘어나 인장응
력에 기여하는 섬 병합 수가 늘어난 것으로 보인다.
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