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서 론1.

풍력발전은 어느 곳에나 산재되어 있는 무공
해 무한정의 바람을 이용하므로 환경에 미치는,
영향이 거의 없고 국토를 효율적으로 이용할 수
있으며 대규모 발전단지의 경우에는 발전단가도,
기존의 발전방식과 경쟁가능한 수준의 재생에너
지 발전기술이다 신 재생에너(renewable energy) . ·
지 중 풍력발전은 기술성숙도가 가장 높으며 가
장 낮은 발전단가 원 로 화력발전 석(60~90 /kWh) (
유 원 과 필적할만한 경제성을 가진다;67 /kWh) .1)

논문에서 계통연계 풍력발전 시스템의 모델링
을 제시하며 실제 풍속의 증감에 따라 시뮬레이
션을 수행한다 풍력발전 시스템의 계통연계 모.
델링은 에서 구현하였다MATLAB/Simulink .
시뮬레이션 수행에 따라 발전기 단자전압 계,

통전압 유효전력 무효전력 출력 등의 변동을, ,
관찰한다 아울러 에서 모델링. MATLAB/Simulink
한 계통연계 풍력발전 시스템 시뮬레이션을 통해
모델링의 적정성과 출력제어의 효용성을 입증하
고자 한다.

본 론2.

풍력발전 시스템 모델링2.1

풍력발전 시스템의 시뮬레이션을 수행하기 위
하여 풍차 발전기 제어기 등의 모델링이 필요, ,
하게 된다 본 논문에서는 계통과의 동기를 위해.

여타의 장비를 사용하지 않는 유도발전기를 적용
한다 상 전원 상 선로 상 변압기 유도발전. 3 , 3 , 3 ,
기 상 부하 등으로 계통이 구성되어 있다 그림, 3 .
은 계통연계 풍력발전 시스템을1 MATLAB/ Simulink
로 구현 한 것이다 각각의 풍력발전 시스템은 공.
칭전압 출력 풍속 의 정격을690V, 1.5MW, 13m/s
가진다.

풍속 변화에 대한 시뮬레이션2.2

본 논문에서 모의할 풍차의 정격풍속은 13m/s
이고 풍속의 변화에 대해 유도발전기를 가진 풍
력발전 시스템의 특성과 출력을 관찰하며 시뮬레
이션 모델의 정당함을 검증한다.
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를 이용한 계통연계 풍력발전 시스템MATLAB/Simulink

모델링 및 시뮬레이션

안 해준1) 김 현구, 2) 장 길수, 3) 장 문석, 4) 고 석환, 5)

Grid-connected Wind Turbine Generation System
Modeling and Simulation Using MATLAB/Simulink

Hae-Joon An, Hyun-Goo Kim, Gil-Soo Jang, Moon-Seok Jang, Seok-whan Ko
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Abstract : This study suggests a modeling of grid-connected wind turbine generation systems and
performs simulation according to increase/decrease of real wind speed. MATLAB/Simulink implemented
modeling of grid-connected wind turbine generation system. Terminal voltage, grid voltage, and
active/reactive power shall be observed following the performance of simulation.
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그림 는 실제 풍속의 증감을 모의한 풍속으2
로 이 풍속을 풍차에 인, 가하여 초까지 시뮬200
레이션을 수행한다 풍속 변화에 대한 시뮬레이.
션 결과는 다음과 같다.

Fig. 2 Wind speed variation

Fig. 3 Pitch angle variation

Fig. 4 Generator active power output

Fig. 5 Generator reactive power output

Fig. 6 Active power output of grid

그림 은 풍속 변화에 따른 블레이드 피치각3
변화를 보이고 있다 풍속이 이하에서는. 13m/s
최대의 에너지를 흡수하기 위해서 를 유지하0˚
고 그 이상에서는 속도제어를 위해 피치각이 증,
가함을 볼 수 있다.
그림 는 풍속 변화에 대한 발전기 유효전4, 5

력과 무효전력의 출력을 각각 나타내고 있으며,
그림 에서 발전기 유효전력 출력이 감소함에 따4
라 그림 에서 흡수하는 무효전력량 또한 변동함5
을 볼 수 있다.
그림 은 풍속 변화에 대한 계통의 유효전력6

출력을 나타낸다 풍속의 변화에 따른 발전기출.
력이 부하를 충당할 때 잔여분을 계통이 흡수하
고 부하 대비 발전 출력의 부족분은 계통전원이,
감당하고 있는 상태를 나타낸다.

Fig. 1 Simulink model of grid-connected wind turbine generators
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Fig. 7 Simulink model of windfarm

Fig. 8 Generator terminal voltage

그림 은 발전기 단자지점의 풍속 변화에 대8
한 전압을 나타내고 있다 풍속의 증감에 따라 발.
전기 유효전력과 무효전력 출력이 증감하여 발전
기 단자전압의 변동을 나타내고 있으며 전압이
정격전압에 약간 못 미치는 것은 발전기의 무효
전력 흡수와 선로 변압기에서의 전압강하가 원,
인인 것으로 사료된다.

결 론3.

본 논문에서는 유도발전기를 가진 계통연계
풍력발전 시스템을 모델링하고 실제 풍속의 증감
에 따른 출력변화를 를 사용하MATLAB/Simulink
여 시뮬레이션 하였으며 풍속의 변화에 대한 풍,
력발전 시스템의 발전기 단자전압 유효 무효 출, /
력의 변화 등을 적절하게 보여주어 정격풍속이상
에서 출력제어가 원만하게 이루어지고 있음을 입
증하였다.
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