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서 론1.
★

습식 유동층 가스화 성능은 연료로 사용하는
의 연료성상 및 미립화 정도 운전 조건 등에CWM ,

따라 많은 차이가 발생한다 의 경우 여러 개. CWM
의 석탄 입자들과 물이 합체 되어 단일 석탄입자
보다 직경이 훨씬 큰 액적들이 가스화과정을 거
치게 되므로 액적의 크기와 직접 관련된 버너의
무화성능은 가스화 성능을 높이고 안정된 운전
성능을 유지하는데 결정적인 역할을 하는 것으로
알려져 있다.1,2)

석탄 가스화에 사용되는 석탄입자의 크기와
의 미립화정도가 가스화 성능에 많은 영향을CWM

미친다고 보고되어지고 있다 만약 가스화에 공.
급되어지는 의 입자사이즈가 크게 되면 가스CWM
화에서 탄소전환율은 감소하게 된다3,4) 당 센터.
에서 보유하고 있는 의 가스Single burner type
화기의 경우 가스화 버너의 성능에 따라 가스화
기의 성능이 변화되어지는 특성을 가지고 있다.
따라서 본 연구에서는 당 센터에서 보유하고 있
는 급 습식 분류상 석탄 가스화 장치에 적1.0T/D
용하기 위한 석탄 가스화기술에서 분무 특성 및
미립화 성능을 높일 수 있는 버너의 구조 및 운
전 조건등을 제시할 목적으로 실험을 실시하였
다.

실 험2.

실험 장치2.1

급 습식 분류상 석탄 가스화장치에 적1.0T/D
용하기 위한 버너 개발을 위한 버너 실Cold Test
험 장치는 과 같이 구성하였다Fig.1 . 실험 장치
는 와 분석기를 장착한 유압식 로 구성Chamber Lift
되어 있다 는 미립화 실험 시 분무되어지는. Chamber
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습식 가스화 장치에서 버너 형태에 따른 가스화 특성
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Abstract : 최근 석탄 가스화 기술은 화석연료인 석탄을 기존의 공해물질 발생을 이상 줄이면서 고90%
효율로 활용할 수 있는 방법으로 각광받고 있다 본 연구는 당 센터에서 보유하고 있는 습식 석탄 가스.
화기의 성능 향상을 위하여 버너의 형태에 따른 미립화 특성을 파악하였으며 가스화기의 버너로 적용,
하여 가스화 특성 실험을 실시하였다.
미립화 특성을 파악하기 위하여 개발되어진 가지 형태의 버너를 장치를 이용하여3 Cold Test O2/Fuel
및 버너의 내부 혼합 방식 분사각도에 따른 미립화 특성을 관찰하였으며 입도 분석은 심파텍Ratio , ,

사의 입도 분석기를 이용하여 측정하였다 실험 결과 이중혼합식 버너가 미립화 특성이 가장 우수하게.
나타났으며 외부혼합식 버너와 환형 버너의 경우 비슷한 미립화 특성을 나타내었다 가스화기에 적용, .
하여 실험한 결과 미립화 특성이 우수하게 나타나는 경우 가스화 특성 또한 우수하게 나타남을 확인하
였다.
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각도와 길이를 고려하여 내부를 관찰할 수 있도록
높이 폭 로 아크릴로 제작하였으며 분사2m, 80cm ,
높이에 따른 미립화 특성을 실험할 수 있도록 유압
식 를 설치하였다 유압식 는 버너의 분사Lift . Lift
높이 까지 측정할 수 있는 높이로 가변이 가0~60cm
능하도록 제작되었다 석탄 슬러리의 모사 유체로.
물을 사용하여 실험을 실시하였으며 실제 가스화,
운전에 사용되는 모노 펌프를 이용하여 공급하였다.
버너에 공급되어지는 산소는 액체 산소를 기화기를
이용하여 약 8kgf/cm2의 압력으로 공급하였으며 가,
스화 운전 시 운전 조건에 따른 O2 에 따/Fuel Ratio
라 분무화 실험을 실시하였다 미립화 특성 분석은.
심파텍사의 레이저 입도 분석기를 이용하여 측정하
다 본 실험에서 사용된 각 노즐에 대한 특성은.

에 나타내었다Fig. 2 .
버너의 경우 차 산소 공급 노즐을 가지고 있(a) 1,2

으며 내부와 외부에서 이중혼합 방식을 가지는 버,
너이며 버너의 경우 환형 노즐 형태로 이루어진, (b)
버너이다 버너의 경우 산소 공급과 미립화가 외. (c)
부에서 이루어지는 외부 혼합식 버너이다 에. Fig.3
는 본 센터에서 보유하고 있는 가스화기의 개략도를
나타내었다 가스화기는 내부직경 길이. 250mm,

캐스타블 및 외부 은 반응온도1700mm, Shell 180
압력0 , 25kgf/cm℃ 2에서 운전가능하도록 설계되었

다 반응기의 내벽은 크롬계열 내화제와 단열재로는.
알루미나 계열을 사용하였다 가스화기 버너는 반응.
기의 상부에 장치되어지며 반응기의 온도 제어를,
위한 열전대가 반응기에 다수 설치되어져 있다.

버너 미립화도 측정 장치Fig.1

(a) (b) (c)

버너 노즐 형태Fig. 2

가스화기Fig. 3 KIER

실험 방법2.2

버너에 대한 미립화 실험은 급 습식 분1.0T/D
류상 석탄 가스화장치 운전 조건과 동일한 조건
인 슬러리 공급량 산소 공급40kg/hr ~ 60kg/hr,
량은 12.9Nm3/hr~28Nm3 의 조건에서 실시하였/hr
다 실험 전 챔버 내의 초기 상태를 입도 분석기.
를 이용하여 측정하여 를 측정한Reference Data
후 모노 펌프를 이용하여 슬러리를 공급하게 된
다 슬러리의 공급을 확인 후 산소를 공급하게.
된다 슬러리의 공급량을 고정한 상태에서 산소.
의 공급량을 변경하면서 미립화 정도를 측정하
며 또한 차 차 산소 공급량 측정 높이를 변, 1 , 2 ,
경하면서 미립화도를 측정하였다 가스화기 적용.
을 위하여 로 분쇄되어진 시료를 계면활200mesh
성제를 첨가하여 물과 혼합하여 CWM(Coal Water

를 제조하였다 가스화 운전을 위하여Mixture) .
가스화 반응 온도까지 버너를 이용하여 예열LPG
하였다 반응 후 발생되어지는 합성가스는 습식.
정제장치를 거쳐 에서 연소후 배출되Flare stack
어진다 정제장치를 거친 배출가스를 포집하여.
분석기와 를 이용하여 분석하였다IR GC(HP 5890) .

에는 가스화 장치 운전 조건을 나타내었Table.1
다.

가스화장치 운전 조건Table.1
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결과 및3. 고찰

버너 노즐 형태에 따른 실험 결과를 아래의
에 나타내었다 실험결과 이중혼합식 버너Fig. 4 .

의 미립화 특성 실험 결과는 O2/fuel Ratio 0.7
일 경우 평균 입도가 약 60 , O㎛ 2/fuel Ratio
약 로 가장 우수하게 났으며 외부 혼합1.5 30 ,㎛

식 버너와 환형 노즐의 경우는 O2/fuel Ratio
일 경우 평균 입도가 약0.7 140 , O㎛ 2/fuel

약 로 비슷한 경향을 나타내었다Ratio 1.5 50 .㎛

버너 미립화 실험 결과Fig. 4

외부 혼합식 버너를 이용한 가스화 실험 결과
를 에 나타내었다 버너를 이용하여Fig. 5 . LPG
반응 온도 이상 예열 후 반응을 시작하였으며,
반응 후 산화제로 사용되는 산소의 양이 증가함
에 따라 일산화탄소의 발생량은 증가하는 반면,
수소의 발생량은 감소하는 경향을 나타내었다.

외부 혼합식 버너 가스화 실험 결과Fig. 5

이중 혼합식 버너를 이용한 가스화 실험 결과
를 에 나타내었다 가스화 반응의 산화제Fig.6 .
로 사용되는 산소의 양이 증가함에 따라서 이산
화탄소의 발생량은 줄어들고 일산화탄소의 양이
증가하는 경향을 나타내었다 합성가스 내의 수.

소 농도는 거의 를 나타내었으나 산화제의 증21%
가에 따라서 조금 감소하는 경향을 보였다 열분.
해 과정에서 주로 발생하는 메탄은 거의 발생하
지 않았다.

이중 혼합식 버너 가스화 실험 결과Fig. 6

버너를 이용한 가스화 실험결과를 에Table.2
나타내었다 외부 혼합식 버너의 경우 탄소전환.
율 냉가스효율 를 나타냈으며 환형 버92%, 39% ,
너의 경우 탄소 전환율 냉가스 전환율38%, 11%
로 가스화 반응이 거의 이루어지지 않았음을 확
인하였다 이중혼합식 버너의 경우 탄소전환율.

냉가스 효율 를 나타내었다96%, 44% .

가스화 실험 결과Table. 2

결 론4.

가스화기 성능 개선을 위하여 가지 형태의 버너3
를 이용하여 가스화 실험을 실시하였다 환형 버너.
의 경우 가스화 반응이 거의 이루어지지 않음을 확
인하였으며 이중혼합식 버너의 경우 가스화기 온, ,
도를 부근으로 유지하면서 실험이 수행되1,500℃
었으며 이때, 1,600~1,900 kcal/Nm3의 발열량을
갖는 합성가스를 60~80 Nm3 의 유량으로 생성/h
시킬 수 있었다 최종적으로 탄소 전환율은. 97%
이상 냉가스 효율은 정도를 확인하였다, 60% .

후 기
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