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요약

  본 연구의 목적은 인공신경망 기법을 이용하여 2006년 전국을 대상으로 구축된 국토환

경성평가지도의 환경․생태적항목에 대한 각 항목별 가중치를 결정하는 것이다. 기본 분

석 도구로 지리정보시스템(GIS)가 사용되었다. 국토환경성평가지도의 환경․생태적항목은 

다양성(생태자연도), 자연성(임상도, 녹지자연도, 생태자연도), 풍부도(생태계변화관찰

지역도), 희귀성(생태자연도), 허약성(수치지형도, 토지피복도), 군집구조의 안정성(임

상도)등이 활용되어 구축되었다. 본 연구는 기 구축되어 사용되고 있는 국토환경성평가

지도의 환경․생태적항목을 공간 데이터베이스를 이용하고, 인공신경망 기법을 적용하여 

각 평가항목간의 상대적 가중치를 구하였다. 인공신경망의 훈련 지역은 환경․생태적항목 

중 환경성이 높은 1등급 지역 및 환경성이 낮은 5등급 지역을 추출하였다. 그 결과 50번

의 가중치를 산정하였을 경우 허약성이 다른 항목들에 비해 1.58배 정도 높은 상대적 가

중치를 나타냈다. 이러한 가중치는 국토환경성평가지도 환경․생태적 항목의 취약성도를 

작성하는데 활용될 수 있다.
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1.서론

   국토환경성평가지도는 “환경자원의 

지속가능한 보전을 통해 국토환경을 효율

적으로 이용․관리하기 위해 토지가 지닌 

물리적, 환경적 가치를 과학적으로 평가

하여 보전적성의 등급을 구획하는 과정”

으로 위의 개념 및 필요성을 반영하여 구

축되었다. 국토환경성평가지도는 2005년 

전국을 대상으로 구축이 완료되었으며 
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2006년부터 갱신 및 유지의 단계가 지속

되고 있다.

   국토환경성평가지도는 크게 법제적 평

가항목(56개)과 환경․생태적 평가항목(11

개)으로 구성이 되어 있다. 평가방법 및 

평가등급은 최소지표법을 활용한 중첩방

식을 통해 전 국토를 5개의 등급으로 구

분하였다. 이중 법제적 평가항목은 환경

부, 건설교통부, 산림청 등 국가에서 지

정한 각종 입지 규제적 요소를 반영한 것

으로 해당지역을 선정사유에 맞도록 최대

한 반영하기 위한 방식으로 최소지표법이 

논란의 여지가 적다. 반면 환경․생태적 평

가항목은 기존에 구축된 관련 도면을 바

탕으로 현재 활용가능한 모든 자료를 환

경․생태적 기준에 따라 평가결과를 정한 

것이다. 환경․생태적 항목 경우 기존에 구

축된 GIS 자료를 중첩분석만으로 구축하

면, 각 항목이 결과에 미치는 영향을 정

량적으로 분석할 수 없으며 향후 항목간

의 관련성 연구에서도 어려움이 따를 것

이다. 따라서 보다 신뢰성 높은 국토환경

성평가지도 구축 및 향후 활용성을 높이

기 위하여 평가항목의 분석 방식을 다양

화 할 시점이다.

2. 연구 방법

2.1. 연구 지역

   본 연구 지역은 국토환경성평가지도 

결과 등급이 고른 분포를 나타내며 신도

시 개발등의 개발압력이 높은 지역인 경

기도 용인시 일원을 선정하였다.

   본 연구에서 사용된 공간데이터베이스

는 국토환경성평가지도의 환경․생태적항목

을 활용하였다. 환경․생태적 평가항목 11

개로 구성되어 있다. 이중 허약성을 나타

내는 항목인 도로 및 시가화 지역을 하나

의 항목으로 구성하여 반영하였으며, 연

계성 녹지연속성은 평가등급 및 반영 지

침만 정의되어 있을 뿐 실제 구축 데이터

가 미비하여 본 연구에서는 제외하였다. 

본 연구에 반영된 환경․생태적 평가항목은 

9개로 구성된다.

<그림 1> 연구지역(용인지역 일원)

<그림 2> 연구지역(용인지역 일원)

등급 면적(㎢) 비율(%)

1등급 560.86 34.93 

2등급 282.05 17.57 

3등급 372.56 23.20 

4등급 117.07 7.29 

5등급 273.1 17.01 

소계 1605.64 100.00 

<표 1>연구지역 국토환경성평가지도 분포
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평가 항목 분류
평가기준

산림 농경 도시

다양성
①종다양성등급 1등급 1 2 1

종다양성등급 2등급 2 3 2

자연성-

임상도영급

②임상도 영급 4등급 1 1

임상도 영급 3등급 2 1

임상도 영급 2등급 3 2

자연성-

녹지자연도

③녹지자연도 8등급 1 1

녹지자연도 7등급 2 1

녹지자연도 6등급 3 2

자연성-

생태자연도

④식생 1등급 1 1 1

식생 2등급 2 2 2

풍부도

⑤생태계변화관찰지역

(핵심지역)
1 1 1

핵심지역으로부터 300m

 이내
2 2 2

생태계변화관찰지역

(완충지역)
2 2 1

완충지역으로부터

 300m 이내
3 3 3

희귀성

⑥희귀종 멸종위기종 발견

지점 500m이내
1 1 1

희귀종 멸종위기종 

발견지점 1km이내
2 2 2

허약성-

도로, 

시가화 

지역버퍼

⑦도로, 시가화 5

도로, 시가화로부터 

0~100m이내
4 5

도로, 시가화로부터 

100~500m이내
3 4

안정성-

임상도경급

⑧경급(대경목) 1 1

경급(중경목) 2 1

경급(소경목) 3 2

안정성-임

상도소밀도

⑨소밀도(밀) 1 1

소밀도(중) 2 1

소밀도(소) 3 2

<표 2> 환경․생태적 평가항목 구성

2.2. 연구 방법

   본 연구에서는 인공신경망 오류 역전

파알고리즘에 의한 훈련을 통하여 국토환

경성평가지도 환경․생태적 평가항목 각각

의 가중치를 결정하였다. 인공신경망의 

훈련지역 중 환경성이 보다 우수한 지역

은  기존 최소지표법을 통하여 구축된 환

경․생태적 평가항목 주제도의 국토환경성

평가지도 1등급 지역으로 선정하였다. 보

다 낮은 환경성을 가지는 훈련지역은 5등

급 지역으로 설정하였다. 연구지역에 해

당하는 1등급 지역은 41701개 픽셀이며 5

등급 지역 28497개 픽셀이다. 각각의 픽

셀은 30× 30m 간격의 격자이며, 각 항목

은 ARC GIS 9.0을 사용하여 추출하였다. 

ASCII 파일로 전환한 후, 이를 MATLAB 기

반의 인공신경망 오류 역전파 알고리즘 

적용하였다.

그림 3-40 인공신경망 가중치 결정 

흐름도

3. 결과 및 고찰

3.1. 인공신경망 오류역전파 알고리즘 

     훈련과정

   항목별 가중치를 결정하는 첫 번째 단

계는 우선 훈련지역을 이용하여 인공신경

망 자체를 훈련한다. 그 이후에 역전파 

알고리즘을 활용하여 층간 가중치를 결정
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한다. 연구에 활용된 인공신경망의 구조

는 9X18X2이며, 은닉층의 개수는 입력층

의 2배를 하였다. 또한 r.m.s(root mean 

square) 오차 목표 값은 0.01로 하고 최

대 반복 횟수를 25000번으로 하였다. 연

구지역에 대해 1등급 지역 중 훈련지역을 

무작위로 200픽셀을 선정하였으며, 5등급 

지역에서도 훈련 지역으로도 무작위로 

200픽셀을 선정하였다. 그리고 무작위 샘

플이 특성을 잘 대표하는지 알아보기 위

해 훈련지역을 200개씩 50번씩 무작위 추

출을 하여 분석하였다.

3.2. 가중치 결정

   연구지역의 가중치 산정은 전체 50번

을 수행하였으며, 10번씩의 무작위 샘플

에 대한 각각의 분석 결과로 나타냈다. 

본 연구에서는 10회 평균값을 각 요인의 

대표 값으로 정하였다. 또한 해석의 편리

를 위하여 각 평균값 중에서 가장 작은 

값으로 나머지 값들을 나누어 주었다. 전

체 가중치 50번을 10번씩의 평균으로 나

누어 보면 가장 높은 가중치를 나타내는 

항목은 허약성-도로 및 시가화지역 5번이

다. 가장 낮은 가중치를 나타낸 항목은 

임상도 소밀도가 가장 낮은 가중치를 2번 

나타났으며, 희귀성 1번, 풍부도 1번, 다

양성 1번을 나타낸다.

항목 10 20 30 40 50
50회

평균

다양성 1.14 1.43 1.42 1.31 1.00 1.19

자연성-임상도영급 1.15 1.16 1.34 1.15 1.23 1.14

자연성-녹지자연도 1.24 1.40 1.12 1.11 1.13 1.13

자연성-생태자연도 1.30 1.46 1.28 1.17 1.11 1.19

풍부도 1.07 1.00 1.18 1.09 1.00 1.01

희귀성 1.00 1.09 1.33 1.39 1.28 1.15

허약성-도로시가화지역 1.70 1.62 1.92 1.40 1.73 1.58

안정성-임상도경급 1.29 1.17 1.25 1.15 1.20 1.14

안정성-임상도소밀도 1.14 1.12 1.00 1.00 1.03 1.00

<표 3> 환경․생태적항목 가중치 결정

4. 결론

   본 연구에서는 연구지역을 선정하여 

기 구축된 국토환경성평가지도 환경․생태

적 평가항목의 가중치를 산정하였다. 그 

결과 50번의 평균에서 표준편차는 0.17이

며 가장 낮은 상대적 가중치를 나타내는 

항목인 안정성-임상도소밀도를 1.0로 보

았을때 가장 높은 상대적 가중치를 나타

내는 항목은 허약성-도로 및 시가화지역 

1.58이다.

   본 연구는 국토환경성평가지도의 활용

성 높이기 위함이며, 이를 위하여 환경․생
태적 평가항목간의 상대적 가중치를 산정

하였다. 분석된 가중치의 결과는 우선적

으로 국토환경성평가지도 환경생태적 평

가항목 중복성 검토의 방향을 제시할 것

이다. 또한 향후 가중치를 적용한 국토환

경성평가지도 구축 연구에 활용될 것이

다. 

5. 참고 문헌

[1] 환경부. 2006, 국토환경성평가지도 

유지․관리 대행 사업 최종보고서

[2] Moung-Jin Lee, Seong-Woo Jeon, 

Min-Jeong Jo, Won-Kyong Song, 

Byung-jin Kang, 2007, Improvement 

and Application for Environmental 

Conservation Value Assessment Map 

(ECVAM) of National Land in Korea, 

KSRS Vol. 23, No5

[2] 2004 이명진, 이사로, 원중선  GIS와 

원격탐사를 이용한 강릉지역 산사태 

연구(Ⅰ)-산사태 발생 위치와 영향인

자와의 상관관계 분석, 자원환경지질, 

제37권, 제4호

- 240 -




