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Abstract: This study presents an approach to 
reconstruct high-resolution imagery for multispectral 
imagery of low-resolution using panchromatic 
imagery of high-resolution. The proposed scheme 
reconstructs a high-resolution image which agrees 
with original spectral values. It uses a linear model of 
high-and low- resolution images and consists of two 
stages. In this study, an 1m RGB image was 
generated from 4m IKONOS multispectral data.  
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요약: 본 연구에서는 고해상도의 panchromatic 
영상을 이용하여 저해상도의 multispectral 
영상을 고해상도로 재구축하는 방법을 
제시하고 있다. 제안된 방법은 저해상도와 
고해상도 간의 선형 모형 사용하여 실제의 
spectral 값에 부합하는 고해상도 영상을 
재구축하며 두 단계로 이루어 진다. 본 
연구에서 제안 방법을 이용하여 IKONOS 1m 
RGB 영상 생성하였다. 

 

1. 서 론 

 

주로 multispectral 고해상도화는 
panchromatic 영상을 이용한 RGB영상 생성하기 
위하여 사용되었다. 그러나 통상적인 방법들은 
고해상도화 과정에서 panchromatic 영상을 
multispectral 자료의 합성을 통한 융합에 의해 
이루어 지므로 고해상도로 재구축되는 
과정에서 실제의 spectral 값의 변형이 생길 수 
있다. 본 연구에서 저해상도와 고해상도 간의 
선형 모형 사용하여 실제의 spectral 값에 
부합하는 고해상도 영상을 재구축하는 방법을 
새로이 제시한다. 
 
2. 고해상도화 영상 모형 
 
n 개 화소의 저해상도 영상에 대한 
고해상도화를 위한 영상 모형은  
 

ε+= XY R  
 

:},,1,{ niyY i L==  저해상도 영상의 관측 

spectral 값 1×n  벡터 
:},,1,{ mkxX k L==  고해상도 feature의 

spectral 값 1×m  벡터 
:}{ ikr=R  저해상도 화소 내 고해상도 

Feature의 비율 값 mn ×  행렬 
:},,1,{ nii L== εε  저 해상도 영상의 

noise 값 1×n  벡터. 
 
제안된 재구축은 저해상도를 위한 

고해상도 feature의 선형 모형을 이용하여 

최소 자승 오류 법에 의한 global 추정을 한다. 

이 과정에서 고해상도 feature에 상응하는 

spectral 값을 추정하여 개개의 feature에 

spectral 값을 배당하고 재구축된 영상을 

지역적으로 원래의 spectral 값과 일관되게 

만들고 자세한 공간 구조를 손상시키지 않게 

하기 위하여 서로 근접한 feature들 간의 

spectral 값의 차이는 유지하도록 local 수정을 

한다. 
 

3. 실험 결과 
 
안양의 IKONOS 영상 자료에 고해상도 

재구축을 적용하였다. 즉 1m panchromatic 
영상을 사용하여 4m multispectral 영상을 1m 
영상으로 재구축 하였다. Figs. 1과 2는 재구축 
결과를 보여주고 있다. Fig. 1에서는 1m로 
재구축된 RGB 영상과 영상 구입시 
agency에서 제공해주는 1m RGB 영상을 
비교하고 있다. 이 두 영상을 비교하면 약간의 
색감은 차이가 있으나 고해상도의 자세한 
공간 구조를 나타내는 데는 별반 차이가 없다. 
그러나 실제 multispectral 자료와 비교하면 본 
연구 방법에 의해 재구축된 자료는 실제 분포 
값에 어느 정도 부합한 반면 agency의 영상은 
실제의 분포와 많은 차이를 보여주었다.  
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Fig. 1. Panchromatic images of 1200×1200 (top left)and sub-area of 300×300 (middle left), low-resolution RGB 
observation images of 300×300 (top right) and sub-area of 75×75 (middle left), high-resolution RGB images of 
sub-area of 300×300 reconstructed by the proposed method (bottom left) and agency (bottom right): low-
resolution images are enlarged to have a same size with correspoding high-resolution ones (with red outlines). 
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Fig. 2. 8-bit sub-area images of low-resolution of 75×75 (left column) and high-resolution of 300×300 (right 
column) for blue (top row), green (middle row), red (bottom row) bands.  
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