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하나로 냉중성자원 가스블랭킷계통의 설계

정창용 이수철 최정운 우상익 김영기, , , ,

한국원자력연구원 원자력기초과학연구본부 원자로공학부

냉중성자원은 하나로 노심에서 발생하는 열중성자를 감속재인 액체수소층을 통과시켜 냉

중성자를 생산 하는 설비인데 이러한 냉중성자는 구조연구 초경량 합금 및 신소재 등, DNA ,
의 첨단기술연구에 유용한 도구로 활용될 계획이며 현재 원자력연구원에서는 냉중성자원을,
개발하여 제작 설치 중에 있다 냉중성자를 생산하는 데 있어서 사용되는 감속재인 수소는.
인화성이 매우 높기 때문에 수소가 충진 되어있는 수소계통에서 누설사고는 격렬한 수소 산, -
소 화학반응으로 이어질 수 있다 따라서 수소계통을 설계하는데 있어서 수소 누설감지 설계.
개념은 무엇보다도 중요하다 이러한 수소 누설을 감지하기 위한 가스블랭킷계통은 계통 내.
에 수소가스가 누출되더라도 수소가스를 대기로부터 고립시키기 위해서 이중격리 및 이중격

리의 건전성을 감시할 수 있도록 설계하였다 예기치 않은 상황에서 수소의 외부누출을 방치.
하고 진공용기를 포함한 수조내기기 내부로 공기 및 경수가 유입되지 않도록 하여 냉중성자

원을 보호하기 위한 계통이다 가스블랭킷계통에 충전되는 블랭킷가스로는 방사화가능성이.
있는 진공계통 및 수소계통의 일부 구역 그리고 극저온 영역인 수조내기기와 직접 연결되는,
구역에서는 어는점이 낮은 헬륨가스가 사용되고 그 외 방사화가능성이 적고 상온 구역에서,
는 질소가스가 사용된다 수소 누설감지 개념을 적용하기 위해 가스블랭킷계통의 가스압력은.
계통 내에 수소 산소 화학반응이 발생하는 것을 방지하기 위해 외기가 유입되지 않도록 대기-
압보다 높게 설정하고 수소의 누설을 감지하기 위해서 공급되는 블랭킷가스의 압력을 수소,
계통의 운전압력보다 낮게 설정하였다 또한 원자로 수조 내에 설치되는 수소배관의 경우.
헬륨가스 충전 압력은 가스블랭킷계통 내부로 경수가 유입되지 않도록 하기 위해 외부에서

미치는 수압보다 높게 설정하였다.
본 논문에서는 가스블랭킷을 이용하여 냉중성자원장치 내의 수소계통 및 진공계통의 배관

과 기기를 외기와 경수로부터 안전하게 격리시켜 수소와 산소의 반응이 억제되도록 고안된

보호방법에 대하여 기술하였다.




