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1. 서론

   우리 나라의 자동차 등록 건수는 1997년 1,000만대를 

넘어선 이후 10년 만에, 1,600만대를 돌파하였다.[1] 자동

차 수가 급속도로 증가함에 따라 간선 도로의 정체를 피

하기 위해서 이면 도로로 우회함으로써 주택가 통과 차량

이 증가하고 있다. 이는 어린이들의 통학로와 놀이공간으

로 이용되는 학교 주변의 주택가 골목의 경우 교통사고를 

발생시킬 위험 요소로 크게 작용할 수 있다. 최근 교통사

고 발생건수는 줄어들고 있지만, 어린이 교통사고 발생 건

수의 하락 폭은 미미한 실정이다[2]. 실제로 우리나라의 

어린이 교통사고율은 OECD국가 총 28개국 중 3위를 차

지해 최상위권에 머물고 있다. 어린이는 성인에 비해 상황

판단이나 행동 대처 능력이 부족하기 때문에 운전자들의 

주의가 더욱 요구된다. 본 연구에서 제안하는 시스템은 

USN의 위치 인식 기술을 사용해 센서를 스쿨존과 같은 

어린이 밀집지역에 설치함으로써 어린이들의 사고 예방에 

도움을 줄 수 있는 시스템이다. 

2. 관련연구

   USN에서 현재까지 제안된 대표적인 위치 인식 기술

에는 GPS(Global Positioning System))[3]와 적외선 신호

를 사용하는 Active Badge System[4], 초음파 펄스를 이

용한 Active Bats System[5], 영상 인식을 이용한 위치 

측정 시스템인 Easy Living Project[6], RF 신호의 도달 

시간을 측정하여 위치를 파악하는 PinPoint사의 3D-iD[7] 

그리고 새롭게 연구되고 있는 UWB(Ultra Wide Band)를 

이용한 위치 측정 시스템[8]등이 있다. 본 시스템에서는 

MIT에서 개발된 크리켓(Cricket)센서를 사용하였다. 크리

켓은 초음파 송신기(Beacon)들로부터 송신된 신호를 고정

된 위치에 부착된 초음파 수신기(Listener)에서 계산하여 

위치를 측정하는 센서이다. 작동 원리는 비콘들은 초음파 

신호와 RF신호를 동시에 송신하고, 리스너는 초음파로부

터 초음파와 RF신호를 수신받는데, 이 때 초음파와 RF신

호의 전파속도차이로 거리를 측정한다.

3. 시스템 설계

본 시스템은 자동차가 학교 주변이나 주택가에서 주행 

할 경우 주행 방향으로 어린이가 갑작스레 뛰쳐나올 경우, 

사각 지역에 어린이가 존재해 운전자가 인지하지 못할 경

우 일어나는 교통사고를 예방하기 위해 제안하였다.

[그림 1] 시스템 구성도
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 그림 1과 같이, 전체 시스템은 거리 정보를 수집하는 센

서모듈, 수집된 거리 정보를 이용하여 자동차의 위치를 계

산하는 서버 그리고 서버로부터 위치를 받아 운전자에게 

주위 상황을 알려주는 모니터링 프로그램 세 가지로 구분

한다.

3.1 거리수집센서

,

.
(Cricket) (Beacon), (Listener)

.

. ID
, ID

.

3.2 

, .

.
,

.

 비콘간의 거리를  비콘의 위치를 

, 리스너의 위치를 로 놓으면 다음 식

을 얻을 수 있다. 

             (1)

식(1)에 listener 을 대입한 식(2)과 식(1)에 

listener 을 대입한 식(3)을 양변에 더할 경우 값

들은 동일한 값이므로 소거되어 (4)와 같은 식을 만들 수 

있다. 이 때, 가로등에 설치된 리스너의 위치는 계산 편이

상 같다고 가정한다.

           (2)

           (3)

 (4)

따라서 3개의 beacon으로 두 개의 1차 방정식을 만들 수 

있고 (5)와 같은 행렬식으로 연립방정식의 해를 구할 수 

있다.

 (5)

식(5)의 행렬 와 벡터 , 는 다음과 같다.

  = ,  = 

  = , ,      (6)

식(6)에서  이고 행렬 의 determinant가 0이 아닐 

경우, 연립방정식의 해인 벡터 는 다음 식(7)로부터 구

할 수 있다.

                      (7)

 Beacon의 ID를 식별하여 자

동차와 그 주변에 있는 아동들의 위치를 모니터링 프로그

램상에 표시한다.

3.3

아래 그림 2는 3D로 제작된 모니터링 프로그램이다. 모니

터링 프로그램에는 현재 운전자가 승차하고 있는 자동차

의 위치와 주변 보행자의 위치가 표시된다. 단순 숫자의 

좌표가 아닌 3D 그림으로 표현하여 사용자, 즉 운전자가 

운전 중에도 쉽게 알아 볼 수 있는 인터페이스를 구현하

였다. 보행자가 자동차의 주변으로 가깝게 위치했을 경우 

시각적으로 화면에 경고표시와 청각적으로 경고음을 발생 

시켜 운전자의 경각심을 일깨우도록 하였다. 

[그림 2] 모니터링 프로그램

4. 구현 및 실험 결과

 200Cm(Width) × 
200Cm(Depth) .
100Cm 
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[표 1] 개발환경
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[그림 3] 보행자와 자동차 사이의 거리 50Cm 이상

(left)와 보행자와 자동차 사이의 거리 50Cm 미만

(right)

5. 구현 및 실험 결과

학교 주변의 스쿨존, 놀이터 주변, 주택가 골목과 같이 

어린이들의 통학로나 놀이공간에 자동차가 이동할 경우, 

이를 알지 못하고 어린이들이 자동차 앞으로 뛰쳐나갈 수 

있다. 또는, 몸집이 작은 아이들이 사각지역에서 갑자기 

자동차의 주행 방향으로 나타날 수가 있다.  어린이들에 

이런 돌발적인 행동은 신체적 정신적으로 아직 미숙하기 

때문이다. 상황 인지/대처 능력이 떨어지기 때문에 자동차

를 보고도 피하지 못하는 경우가 많아 큰 사고로 이어진

다. 이를 위해 각 학교나 관계 당국은 교통 안전 교육과 

안전시설 설치에 열을 올리고 있지만, 교육이나 시설 확충

에는 한계가 있다. 이에 본 연구는 어린이들이 많이 모여

있는 지역에 센서를 설치하여 차량 주변에 있는 어린이들

을 감지해 운전자에게 신속하게 알려주어 사전에 돌발적

인 상황을 피할 수 있는 시스템을 제안했다. 마지막으로 

실험을 통해 차량 주변 상황을 운전자에게 충분히 알려줄 

수 있음을 알 수 있었다.
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