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요       약
데이터 방송에 사용되는 주요한 정보로는 SI(Service Information)가 있다. SI는 수신기와 사용자에게 

유용한 정보를 제공하는 여러 개의 테이블들로 구성되어 있으며, 각각이 트랜스포트 스트림를 통하여 

수신기로 전송된다. 수신기에서 SI 테이블을 처리하기 위한 작업은 모니터링과 파싱의 2가지로 나누어

지며, 실시간 처리를 위하여 파싱 작업은 각각의 쓰레드를 생성하여 처리한다. 하지만 SI는 빈번하게 

전송되고, 그 크기가 작기 때문에 쓰레드의 생성과 소멸이 반복해서 발생하게 된다. 이러한 문제는 대

부분의 수신기가 자원이 부족한 임베디드 환경임을 고려하였을 때 효율적이지 못하다. 본 논문에서는 

이러한 문제를 해결하기 위한 효율적인 SI Manager의 구조를 제안한다.

1. 서론

데이터 방송이 처음 도입된 이후로 오늘날의 데이터 방송

은 단순한 텍스트 정보 제공을 위주로 하는 기초적인 수

준에서 벗어나 프로그램 가이드, 날씨, 교통 정보 등의 다

양한 부가 정보를 제공한다. 

  MPEG-2 TS(Transport Stream)에서는 이러한 부가 정

보를 전달하기 위한 표준 형식으로 SI(Service 

Information) Table을 이용한다. SI Table은 포함하고 있

는 정보에 따라 다양한 종류로 나눌 수 있으며, MPEG-2 

에서 정의한 4개의 기본적인 Table 외에 MHP, OCAP, 

ACAP 등 다양한 데이터 방송 표준 규격에서 해당 방송 

환경에 특화된 SI Table들을 추가로 정의하고 있다.

  일반적으로 SI Table을 처리하기 위한 과정은 현재 들

어오고 있는 스트림에서 SI Table을 모니터링 하는 것과 

Table을 파싱하는 2개의 과정으로 나누어지며, 파싱하는 

과정에서 발생할 수 있는 데이터의 손실을 최소화하기 위

하여, 이 두 과정을 별도의 쓰레드로 처리하는 방법이 제

안되었다 [4]. 1)

  하지만 제한된 자원을 갖고 있는 데이터 방송 수신기의 

특성상, SI 파싱 처리를 위한 쓰레드를 반복적으로 생성, 

소멸시키는 것은 매우 비효율적이다. 따라서 본 논문에서

이 논문은 2008년도 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한
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는 파싱 속도와 자원의 소모량을 고려하여 데이터 방송 

환경에 최적화된 SI table 파싱 쓰레드 풀 모델을 제안하

였다.

  본 논문의 구성은 다음과 같다. 먼저 2장에서는 SI와 관

련된 표준과 SI 처리를 위한 관련 연구에 대하여 살펴본

다. 3장에서는 본 논문에서 제안하는 SI Manager의 구조

를 설명한다. 마지막 4장에서는 결론 및 향후 연구과제에 

대하여 기술한다.

  

2. 관련연구

 2.1.  데이터 방송을 위한 SI 표준

  모든 데이터 방송 표준의 기반이 되는 MPEG-2에서는 

SI를 위하여 PSI(Program Specific Information)를 사용한

다[1]. PSI는 PAT(Program Association Table), 

PMT(Program Map Table), NIT(Network Information 

Table), CAT(Conditional Access Table), TSDT 

(Transport Stream Description Table)로 5개의 테이블로 

구성되어 있다. PAT는 TS에 포함되어 있는 프로그램 각

각에 관련된 PMT 패킷 정보로 구성이 되며, PMT는 한 

프로그램을 구성하는 비디오, 오디오, 데이터 등을 가지고 

있는 패킷에 대한 정보로 구성된다. CAT는 프로그램을 

시청할 권리를 가진 사람만 볼 수 있게 하는 접근 제어 

정보로 구성된다. NIT는 주어진 네트워크 속성들에 대한 

정보와 네트워크를 통하여 운반되어 지는 TS들에 대한 
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물리적인 구조에 관한 정보로 구성되며, TSDT는 트랜스

포트 스트림에 대한 정보 기술자로 구성이 되며, 선택적으

로 사용된다.

  유럽 디지털 방송 표준인 DVB-MHP는 SI를 위하여 

DVB-SI를 사용한다. 이 DVB-SI는 방송 프로그램에 대

한 개별 정보를 전송하기 위하여 PSI 이외에 NIT를 포함

한 3개의 필수 테이블과 6개의 선택적인 테이블을 추가하

였다[2].

  ATSC(American Television Systems Committee)는 SI

를 위하여 PSIP(Program and System Information 

Protocol)를 사용한다. PSIP는 DVB-SI와 마찬가지로 방

송 프로그램에 대한 개별 정보를 전송하기 위하여 PSI 이

외에 9개의 테이블을 추가하였다[3].

 2.2.  Separate-filtering 

  Lin는 모니터링을 위한 쓰레드와 파싱을 위한 쓰레드를 

분리한 모델인 Separate-filtering 기법을 제안하였다[4]. 

이것은 SI 테이블이 파싱되는 동안 발생하는 패킷의 손실

을 줄여주는 기법이다.

  하지만 여러 개의 SI 테이블이 빈번하게 전송되기 때문

에 파싱을 위한 쓰레드는 생성과 소멸을 반복해야 한다. 

이는 수신기가 임베디드 시스템임을 고려할 때, 쓰레드 생

성과 소멸에 따르는 오버헤드는 무시할 수 없게 된다. 또

한 다른 상위 어플리케이션과 미들웨어에서 많은 쓰레드

가 사용 중일 경우 SI 테이블에 대한 처리가 느려지는 문

제점이 발생한다.

  

3. SI 추출

 3.1.  SI 테이블 구조

Value description

0x00 program_association_section

0x01 conditional_access_section

0x02 TS_program_map_section

0x03 TS_description_section

0x04 ISO_IEC_14496_scene_description_section

0x05
ITU-T Rec. H.222.0|ISO/IEC 13818-1 

reserved

0x06-0x37 Defined in ISO/iEC 13818-6

0x40-0xFE User private

0xFF forbidden

<표 1> table_id assignment values[1]

  SI 테이블의 크기는 TS 패킷의 크기보다 크기 때문에 

여러 개의 패킷으로 나누어 전송된다. 수신기에서는 나누

어진 패킷을 합하여 섹션을 만들고, 생성된 섹션의 

table_id를 기반으로 테이블 정보를 알 수 있다. PAT는 

0x00, PMT는 0x02, CAT는 0x01, TSDT는 0x03의 

table_id를 가진다. 표 1은 DVB-SI에서 table_id와 SI 테

이블의 관계를 보여준다.

   섹션은 테이블을 전송하기 위한 단위로서 테이블은 여

러 개의 섹션으로 나누어져 전송된다. 각 섹션의 구조는 

포함된 테이블에 따라 그 구조가 다르지만, 공통적인 몇 

개의 필드를 갖는다. 그 중 last_section_number는 테이블

을 구성하는 마지막 섹션의 ID를 가지고 있으므로, 이를 

분석함으로서 해당 테이블이 몇 개의 섹션으로 구성되어

야 할지를 알 수 있다. 다른 공통된 필드로는 

section_length, section_number등이 있으며, 각각 섹션의 

크기와 ID를 나타낸다. 표 2는  테이블 중 NIT를 가지고 

있는 섹션의 구조이다.

<표 2> Network Information 섹션의 구조 

 3.2.  SI Manager

  본 논문에서 제안하는 효율적인 SI Manager의 구조는 

(그림 1)과 같다. Seperationg filter 기법을 도입하여 파싱 

과정 중 발생할 수 있는 패킷 분실 현상을 최소화하였다. 

  모니터링 쓰레드는 섹션 필터를 이용하여 새로운 SI 테

이블 섹션이 수신되었는지 모니터링 작업을 수행한다. 만

약 SI 테이블 섹션이 수신되었다면, 모니터링 쓰레드는 테

이블을 구성하기 위해 필요한 섹션의 개수를 검사한다. 만

약 필요한 섹션의 개수가 1개라면 이 섹션은 곧바로 파싱 

쓰레드로 전달되어 처리가 이루어진다. 반면, 2개 이상의 

섹션을 필요로 할 경우에는 Temporary Repository에 필

요한 섹션이 모두 모일 때까지 저장된다.

  또한 효율적인 쓰레드 관리를 위하여 쓰레드 풀을 도입

하였다. 쓰레드 풀은 요청이 있을 때 마다 쓰레드를 생성

하는 것이 아니라, 미리 일정 개수만큼 생성하여 두어 필

요시 이미 생성된 쓰레드를 사용하는 프로그래밍 기법으

로 쓰레드의 생성과 소멸에 있어서 효율적인 방법을 제공
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(그림 1) SI Manager

한다[5].

  쓰레드 풀 모델을 사용할 경우, 풀 내의 쓰레드의 개수

가 시스템의 성능에 많은 영향을 준다. 만약 쓰레드의 수

가 충분하지 못할 경우, 파싱 작업이 원활히 진행되지 문

제가 발생하고, 반대로 너무 많을 경우 자원이 낭비되기 

때문에 쓰레드 개수의 조절이 필요하다.

  본 논문에서는 풀 내의 쓰레드 개수를 유동성 있게 조

절하기 위하여 초기에는 1개의 Idle쓰레드를 생성하였다. 

만약, 동시에 처리해야할 파싱 작업이 2개 이상인 경우 부

족한 만큼의 쓰레드를 생성하여 처리하고 Idle 상태로 변

경되게 하였다. 이를 통해 빈번한 쓰레드 생성과 소멸에 

따른 오버헤드를 줄였으며, 최대 쓰레드의 수도 현 시점에 

동시에 처리해야 하는 파싱 작업의 수에 맞추어 변경되도

록 하여 효율적으로 쓰레드를 관리하였다.

 

4. 결론 및 향후 연구 과제

본 논문에서는 데이터 방송 환경에서 SI 테이블을 파싱

을 위한 효율적인 SI Manager를 제안하였다. 패킷 손실을 

줄이기 위하여 모니터링 쓰레드와 파싱 쓰레드를 분리하

였다. 또한 파싱 쓰레드가 빈번히 생성됨에 따른 오버헤드

를 줄이기 위하여 쓰레드 풀을 도입하였고, 시스템에 따른 

환경을 고려하여 풀 내의 쓰레드의 개수를 최적화하여 효

율적인 SI Manger를 구현하였다.

이 논문에서 제안한 효율적인 SI 처리 모델은 MHP 뿐

만 아니라 SI 처리를 필요로 하는 OCAP, ACAP 등의 다

른 데이터 방송 환경에서도 이용될 수 있을 것이다.
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