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Ⅰ. 서론

UNEP의 공동선언, 리우환경회의, 유엔 기후변화협약 

등, 근래들어 환경을 중시하는 각종 움직임이 많아지고 있

다. 급격한 기후변화는 세계 각국에 사회․경제적으로 좋지 

않은 영향이 미치고 있으며, 이런 영향을 감소시키고자 탄

소배출 감축정책 및 탄소배출권 거래 등의 다양한 국제적 

대응책이 나오고 있다. 우리나라는 현재 교토의정서에 의한 

탄소배출 감축 의무국가에 포함되지 않지만, 탄소배출 감축

에 압력을 받고 있는 만큼 여러 개발도상국들에게 귀감을 

보여야 하는 입장임은 확실하다. 이에 따라, 국가차원의 다

양한 에너지 절약정책 및 신․재생에너지의 개발과 각 산업

분야의 에너지 절약정책이 중요한 시점이다.
조경분야는 결과론적으로 다른 건설 활동에 비해 환경에 

긍정적 영향을 미치고 있지만, 시공 및 관리과정의 환경친

화성에 대해서는 장담할 수 없다. 이처럼 녹지 조성을 통한 

환경성 향상 및 경제적 효과에 관한 연구는 꾸준히 수행되

고 있으나, 조경공사에 흔히 사용하는 재료의 생산 혹은 시

공 시 발생하는 에너지소비량을 추정한 연구는 전무하여 

조경활동의 전 단계에 대하여 환경친화성을 보장할 수 없

다. 이에 따라 공동주택단지를 대상으로 하여 옥외 조경공

간의 구성 재료에 따른 에너지소비량을 추정하여 이들이 

환경에 미치는 영향에 대해 평가해보고자 한다.

Ⅱ. 연구내용 및 방법

건축활동에 의한 에너지소비량을 추정한 연구는 건축분

야에서 LCC분석의 일환으로 다양한 측면에서 연구되고 있

다. 그 중 철골철근콘크리트 조 건물을 대상으로 공종별, 
건축자재별로 휘발유, 등유, 중유 등의 에너지원별 소비량

과 이산화탄소배출량을 추정한 이강희(1997)는 건설산업활

동에 따른 에너지소비량 및 오염물질 배출량을 추정하여 

건축활동에 따른 환경부하를 추정할 수 있도록 하였다. 도
시식생의 관리에 의한 에너지소비 및 탄소방출을 계상한 

조현길(1999)의 연구는 조경에서 관리분야의 상당부분을 

차지하는 수목관리에 대해 환경부담을 추정해냄으로써 녹

지의 환경 기여도를 향상시킬 수 있는 기초를 마련했다고 

할 수 있다. David G. Pitt(1984)는 수목관리에 소비되는 

에너지소비량을 Btu단위로 기계의 사용 및 관수, 시비 및 

녹지의 종류 등의 다양한 측면에서 추정하였으며, 포장재료

별 Btu소비량을 계상하였다.
본 연구는 현 시대에 가까워질수록 공동주택단지의 옥외

공간 조성에 다양한 포장재료가 사용되었으리라는 가정하

에 각 포장재료의 사용에 의한 에너지소비량에 대하여 추정

하고자 하였다. 에너지소비량을 추정하는 방법은 크게 두 

가지로 나누어 볼 수 있는데, 원료의 취득에서부터 추적하

여 에너지소비량의 누적량을 정량화하는 것이다. 다른 한 

가지는 각 산업이 상호연계되어 있다는 가정 하에 산업연관

표1)를 이용하여 에너지소비량을 추정하는 방법이다. 원료

의 채쥐부터 에너지소비량을 추적하는 것이 정확도면에서 

우월하나, 시간과 비용이 증가하는 단점이 있다.
본 연구는 춘천시의 공동주택단지 중 시대별로 3곳을 선

정하여 산업연관표를 공동주택단지의 옥외공간에 쓰인 포

장재료별로 재분류(표 1)하였다. 도면을 통한 사전조사와 

현장실측을 통해 보완 작업을 하여 포장재료의 사용량을 

1) 산업연관표는 레온티에프가 제시한 분석이론으로, 일정 기

간 중 생산된 모든 재화와 용역의 산업부문간 거래, 최종

수요부문과 산업부문간의 거래, 그리고 원초적 투입요소부

문과 산업부문간의 거래를 일정한 기록원칙에 따라 행렬

형식으로 정리한 표이다(강광하, 2000).
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에너지원 무 연 탄(㎏) 나 프 타(ℓ) 전 력(㎾h)
발열량(㎉) 5,600 8,050 2,150

출처: 에너지통계연보(2007), 산업자원부

표 3. 에너지원별 발열량

무연탄 자갈 나프타 우레탄 고무매트 고압블럭 콘크리트 아스팔트 전력 기타

무연탄 1.000398 0.000198 0.000068 0.000419 0.000263 0.001549 0.000493 0.001284 0.007395 0.000247
자갈 0.000476 1.000229 0.000093 0.000394 0.001121 0.050481 0.158430 0.150866 0.001103 0.003679

나프타 0.035783 0.083030 1.032459 0.146409 0.048287 0.121373 0.086812 0.178169 0.069627 0.150026
우레탄 0.005518 0.002343 0.000465 1.004301 0.076794 0.006792 0.002482 0.014239 0.001624 0.014570

고무매트 0.005846 0.003177 0.000262 0.001413 1.023452 0.004244 0.005169 0.003711 0.000518 0.002182
고압블럭 0.000927 0.000263 0.000185 0.000294 0.000627 1.022448 0.003326 0.000476 0.000968 0.003363
콘크리트 0.000888 0.000383 0.000063 0.000287 0.000271 0.000589 1.264472 0.002395 0.003416 0.000479
아스팔트 0.000651 0.000475 0.000086 0.000411 0.000906 0.020489 0.011093 1.048638 0.000882 0.008661

전력 0.051085 0.026724 0.008638 0.037819 0.023793 0.043267 0.050279 0.031671 1.062153 0.022286
기타 0.000559 0.000331 0.000052 0.000239 0.000453 0.000878 0.000804 0.000393 0.000206 1.000810

표 1. 포장재료에 따른 산업연관표 재분류

후평 주공3단지 온의 퇴계금호타운 퇴계 뜨란채 합 계

무 연 탄    6,480,939.2    7,846,396.8   16,423,374.6   30,750,710.6
나 프 타 1,592,296,545.3 1,569,286,111.1 3,105,371,087.2 6,266,953,743.5
전    력  243,977,266.4   76,740,103.6  194,623,272.0  515,340,642.0

표 4. 대상지별 포장재료에 따른 에너지소비량(단위: MJ)

후평 주공3단지 온의 금호타운 퇴계 뜨란채

 건물  녹지  아스팔트  콘크리트  고압블럭

 고무매트  우레탄  나지  자갈

그림 1. 포장재료에 따른 대상지 현황

후평 주공3단지 온의 퇴계금호타운 퇴계 뜨란채

아스팔트  3682.5 9730.2 15045.7
콘크리트 12115.4  162.8 -
고압블럭   651.5  376.2  5676.8
고무매트 - -   741.6
우레탄 - -   220.7
자갈 -  919.9 -

표 2. 대상지별 포장재료 면적(단위: ㎡)

추적하였다. 산업연관표를 통해 도출된 에너지원별 계수와 

발열량을 곱하여 에너지소비량을 계상하였다.

위의 그림 1은 대상지별로 옥외공간의 포장재료 현황을 

나타낸 것이다. 후평 주공3단지의 경우 옥외공간은 크게 접

근로로 이용되고 있으며 주차장의 부족으로 단지 내 접근로

는 평행주차가 가능하도록 주차장이 혼재되어 있었으며, 외
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부에서 단지로 연결되는 접근로를 제외하고 대부분이 콘크

리트로 포장이 되어있다. 온의 금호타운은 녹지와 어린이놀

이터를 제외한 모든 옥외공간이 아스팔트로 포장되어 주차

장으로 이용되고 있었다. 퇴계 뜨란채의 경우 보행자 중심

의 옥외공간을 형성하고 아스팔트, 고압블럭 등이 주로 포

장재로 사용되고 있었다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

연구 결과 시대가 경과함에 따라 공동주택단지의 옥외공

간의 토지이용이 세분화됨에 따라 포장재료가 다양해지는 

경향이 나타나고 있었으며, 그 중 무연탄과 나프타는 준공

연도가 최근에 가까워질수록 소비량이 크게 늘어나고 있다. 
본 연구는 대상지의 연면적 및 건폐율 등의 대상지 여건의 

형평성이 미흡하여 포장재료에 따른 에너지소비량을 단순

비교하기에는 무리가 있다고 판단된다.
본 연구는 조경산업의 환경부하를 추정하여 에너지절약 

및 포장재료 선정의 효율성 파악 등에 기초를 마련하고자 

수행되었다. 그러나 산업연관표가 5년마다 작성되어 조사 

시점에 이르러 계수를 적용하는데 발생하는 오차를 줄이는

데 한계가 있다. 또한, 옥외공간에 사용된 포장재료에 따른 

산업연관표의 재분류 또한 자유롭지 않아 앞으로 이러한 

오차를 줄이고 옥외공간의 변화에 따른 녹지의 생태면적율 

변화에 관한 연구 등 조경활동에 따른 환경부하를 산정할 

수 있는 다양한 후속 연구 수행이 필요하다.
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