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원심성형 공PC기둥의 압축 실험 

An Experimental Study on the Axial Strength of Centrifugall 
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ABSTRACT

Recently, Construction Business, is changing very quickly, exceedingly needs to slim down the 

construction expensive by reducing material costs and the term of works. The term of formwork 

takes 25% of the term of works and costs 15% to 20% of the cost of construction. Hereupon, the 

purpose of this study is to investigate the Axial Strength of Centrifugall Formed Shell PC Columns 

that can reduce the term of formwork, the costs of material, the difficulty of throwing away the 

waste. Shell PC Column is loaded stirrups and manufactured at factory ,so it has good points like 

construction's quality control and part's precision. However, it needs to be tested for checking 

bonded ability because it is set up at core and coverd with concrete. therefore this study is 

necessary three type of columns, which are a RC column, different type of two compressive 

strength core concrete columns and a Shell PC Column. By three columns, this study compare with 

and analysis three columns's bonded and Compressive Behavior abilities. 

요  약

최근 속한 속도로 변화하는  사회에서의 건설 장에서는 공기 단축  자재의 감을 통한 

공사비 감이 실히 요구되고 있는 실정이다. 재 장에서의 거푸집 공사기간이 체 공사기간의 

1/4정도 차지하고 있으며, 공사비는 체 공사비의 15∼20%를 차지하고 있다. 이에 공기단축, 거푸집 

자재의 감  거푸집 폐자재의 처리에 한 어려움을 일 수 있는 공PC 반건식 기둥의 사용성 

 구조  성능을 평가하고자 한다. 공PC기둥은 단보강근이 배근된 상태로 피복두께 만큼 공장에

서 제작되어 지므로 품질 리  부재의 정 도 등 여러 이 이 있지만, 코아 부분은 장에서 후 타설 

하여야 하므로 공PC와 코아 콘크리트 간의 부착성능이 기둥의 압축거동에 미치는 향에 한 검증

이 필요하다.

따라서 본 연구에서는 공PC와 코아 콘크리트 간의 부착성능  압축거동성능을 평가하고자 기존 

철근콘크리트 기둥 1개와 코아 콘크리트의 압축강도가 다른 공PC 기둥2개를 제작하여, 철근 콘크리

트 기둥과 공PC기둥의 압축거동성능에 하여 비교․분석 하고자 한다.
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1. 서 론

최근 건설 장에서는 공기 단축  자재의 감을 통한 공사비의 감이 실히 요구되고 있다. 철

근 콘크리트조 건축물의 경우 철근과 콘크리트의 원자재를 제외한 공사비의 부분을 차지하는 것이 

용역비와 거푸집 자재비를 들 수 있으며, 용역비는 공기단축, 거푸집 자재 감  PC부재의 합부 

보강문제등을 해결할 수 있는 공 PC기둥의 사용성  구조  성능을 평가하고자 한다. 공PC기둥

은 단보강근이 배근된 상태로 공장에서 원심성형으로 피복두께만큼 제작되고, 장에서 공PC내부

에 주 근을 삽입하여 코아 부분을 후타설하므로 품질 리, 부재의 정 도  합부 보강에 있어 여러 

이 이 있다. 그러나 공PC기둥은 코아부분을 장에서 후타설 하므로 공PC와 후 타설 코아 콘크

리트 간의 부착성능에 한 검증이 필요하다

따라서 본 연구에서는 공PC와 코아 콘크리트 간의 부착성능이 기둥의 압축거동 성능에 미치는 

향을 비교・분석 하고자 기존 철근콘크리트 기둥 1개와 코아 콘크리트의 압축강도가 다른 공PC기둥 

2개를 제작하여, 철근콘크리트 기둥과 공PC기둥의 압축거동성능에 하여 비교․분석하고자 한다.

2. 실험 방법 

 2.1 시험체 계획

본 실험에서는 철근콘크리트 기둥과 코아 콘크리트의 압축강도를 변수로 한 공PC기둥 2개를 제작

하여, 구조성능을 비교․분석하고자 한다. 각 시험체에 사용한 콘크리트의 배합을 표1에 나타내었고, 

공PC기둥은 슬럼 치 15 mm로 배합된 콘크리트를 사각 몰드에 주입시키기 에 HD10@150으로 스터

럽을 배근한 뒤 원심성형 하 다. 시험체의 단면은 300×300 mm, 길이는 900 mm, 주근은 8-HD19로 배

근하 으며, 피복 두께는 30 mm로 제작하 다. 각 시험체에 한 일람과 형상  배근상황은 표 2와 

그림 1에 각각 나타내었다.

표 1. 콘크리트 배합표

종류 설계강도
W/C

(%)

단  량 (kg/m3)

W C S G AD

공PC용 35MPa 39.5 150 380 950 980 2.4

RC용 24MPa 38.67 128 331 970 899 2.4

코아

콘크리트용

35MPa 42.25 169 400 767 1058 2.4

24MPa 38.67 128 331 970 899 2.4

표 2. 시험체 일람표

시험체명
기둥 크기

(mm)

기둥 길이

(mm)

주근

(철근비)

띠철근

(철근비)

설계강도에 의한 

공칭 압축강도
(kN)

C-RC-24

300×300 900
8-HD19
(2.54%)

HD10@150
(0.25%)

2706

C-PC-24 2706

C-PC-35 3526

2.2 재료 실험

본 실험에서는 콘크리트의 설계기  압축강도는 24 MPa와 35 MPa를 사용하 다. 이에 해 각 시험

체에 사용된 콘크리트의 공시체 압축강도 실험을 해 KS F 2405 "콘크리트의 압축강도 시험방법"에 

따라 실시하 고, 철근 인장강도실험을 해  KS B 0802 "철근의 인장 시험방법"에 따라 실시하 다. 

재료 시험결과를 표 3에 나타내었다.
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그림 1. 시험체 형상  배근상황   
     

표 3. 콘크리트 압축강도 시험결과  

구분 fck fcu
*

Ec
**

코아콘

크리트

24MPa 21.74 29.74 2.63 × 104

35MPa 27.07 35.07 2.78 × 10
4

공 PC 31.68 39.68 2.90 × 10
4

표 4. 철근 인장강도 시험결과

종류
항복응력 

(MPa)
최 강도 

(MPa)

스터럽 SD10 531.09 661.99

주근 SD19 552.16 595.48

         
   

2.3 실험 방법  측정 방법

실험은 1000 kN 용량의 만능시험기(Universal 

Testing Machine)에서 실시하 다. 하 은 편심이 

생기지 않도록 기둥과 수직이 되도록 스터  상부

에서 집  가력하여, 최종 괴 시까지 실시하 다. 

기둥 체 변 량을 측정하기 해 스터  4면

에 L.V.D.T(그림 2(b)참조)를 설치하 으며, 주근의 

변형도를 측정하기 하여 철근 조립 시 그림 2에

서 보는 것과 같이 A, B, C 치 주근에 W.S.G를 

4개씩 총 12개를 부착하 다.

3. 실험 결과  분석

3.1 최종 괴양상

그림 3은 각 시험체별 최종 괴상황을 비교하여 나타낸 것이다. 그림에 나타난 바와 같이 기존 철

근콘크리트 기둥인 C-RC-24 시험체는 기둥 심으로부터 기둥 면에 걸쳐서 균열이 생겼고, 공PC

를 사용한 두 시험체(C-PC-35, C-PC-24)는 단부에서 균열이 나타났고, 코아 콘크리트와 공PC의 콘

크리트 압축강도가 같은 C-PC-35 시험체는 코아 콘크리트와 공PC의 콘크리트 압축강도가 다른 

C-PC-24 시험체보다 큰 내력을 보 지만, 더 많은 균열이 나타났다. 한, 공PC기둥은 균열이 진

됨에 따라 공PC와 코아 콘크리트가 분리되어 박리되는 상을 볼 수 있다. 이는 원심성형한 콘크리

트는 설계강도보다 10∼20%2) 더 큰 내력을 보이므로 코아 콘크리트와 공PC의 설계강도가 같지만, 

공PC가 더 큰 내력을 보이므로 공PC가 박리되기 까지 기둥 최  내력에 향을  후 박리되는 

것으로 사료된다
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 표 5. 실험 결과

시험체 명
계산축하

(kN)

최 내력

(kN)

최 내력시 
변

(mm)

C-RC-24 2537.56 1929.16 2.3

C-PC-24 2620.32 3383.16 3.9

C-PC-35 2940.2 3668.91 6.1

.
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                         그림 3. 최종 괴 균열도                            그림 4. 하 -변  계           

3.2 강도특성

시험체별 하 -변  곡선을 그림 4에 비교하

여 나타내고, 실험 결과 값을 표 5에 나타내었

다. 그림 4에서 알 수 있듯이 기존 RC기둥 시

험체 보다 공PC시험체가 최  하  이후 내

력이 격히 떨어지는 경향을 보이는 것을 알

수 있다. 이는 괴 양상에서도 언 하 지만 

공PC의 경우 외피의 강도가 내부 코아 콘크리트의 강도보다 크기 때문에 재하 하 을 외피에서 먼

 부담하여 외피 괴 이후 코아 부분으로 하 이 이되어 기존RC기둥보다는 최 하 이 후 내력이 

격히 떨어지는 것으로 사료된다. 압축강도에 있어서는 같은 강도로 설계된 RC-24, PC-24의 경우 

공PC기둥의 강도가 약 1.75배 높은 것으로 나타났다. 따라서 공PC외피와 후타설 콘크리트 간의 부착

성능은 최  하  이후 기존의 RC기둥에 비하여 격한 내력 하를 보이지만, 압축강도에 해서는 

RC기둥보다 우수한 성능을 가지는 것으로 보아 공PC의 외피와 코아 콘크리트의 부착능력 자체가 압

축강도의 크기에는 향을 미치지 않는 것으로 사료된다.

4. 결 론

본 실험연구로부터 얻어지는 결론은 다음과 같다.

공PC기둥의 외피와 후 타설 코아 콘크리트 간의 부착성상이 기둥의 압축강도에 미치는 향을 검

증하기 하여 일반 RC기둥과 비교・실험 하 다. 그 결과 공PC의 외피와 코아 콘크리트 간의 부착 

성상은 최  하  이후 내력이 격히 하되는 경향을 보 지만, 기둥의 압축강도에는 큰 향을 미치

지 않는 다는 것을 알았다.
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