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소개1.

굴절률은 기초 광학실험에서 뿐만 아니라 광학매질의 여러 가지 응용에서 기본적인 정보이다 고체 매.

질의 굴절률 측정과 분산식의 수립은 광통신에서 군속도의 분산 및 광 펄스의 전파를 예측하는데 필수

적이며[1] 특히 비선형 광학에서 복굴절 매질을 이용한 위상정합에는 가장 필수적인 정보이다, [2] 굴절률.

은 구하는 방법으로는 프리즘시료의 최소편의각을 측정 하는 방법 브루스터각을 이용하는 방법 전반사, ,

를 측정하는 방법 타원편광분석기를 이용하는 방법 등이 있다, .

이런 방법들과 비교해 간섭계를 이용한 방법은 일반적으로 시판되는 평탄한 시료를 그대로Michelson

이용할 수 있으며 비싼 장비를 필요로 하지 않는다 이러한 이점에도 불구하고 진동에 너무 예민하여, . ,

해석 가능한 실험결과를 얻을 수 있는 실험 조건이 까다로운 단점이 있다 또 큰 각으로 갈수록 각도변.

화에 따른 위상의 변화가 커져 의 간격이 점점 좁아진다 이러한 이유로 두꺼운 매질 측정에 있어peak .

큰 각 영역에서의 측정에 어려움이 있다.[3,4]

이러한 간섭계의 단점을 해결하는 방법으로 시료 양면의 다중반사를 이용한Michelson Fabry-Perot

간섭계를 이용하였다 간섭계에서 간섭을 일으킬 빔들은 시료의 앞뒷면에서 반사한 빔과. Fabry-Perot

시료를 반사 없이 투과한 빔이므로 진동에 의한 빔 경로의 길이가 변하지 않아 진동의 영향을 거의 받

지 않는다.

실험2.

간섭계의 개략도는 그림 과 같다 레이저와 편광판 를 일렬Fabry-Perot 1 . , Rotation Stage, Detector

로 배치하고 를 에 올려놓는다 매질의 광축 방향은 편광판의 방향에 따라 매질에, wafer Rotation Stage .

입사하는 빔이 이상광과 정상광이 될 수 있도록 레이저의 입사 방향으로부터 수직이 되도록 설치한다.

그림 에서 볼 수 있듯이 매질을 통과한 빔들은 완벽하게 평행하며 같은 위치로 입사될 경우 명암이2 ,

반복적으로 나타나는 완벽한 간섭무늬를 볼 수 있다 실험에 사용한 레이저는. He-Ne laser (632.8

이고 시료는 두께가 약 인nm, Spectra Physics Model #117) 1 mm x-cut congruent LiNbO3 단결

정 을 사용하였다 두께의 측정은 단위로 읽을 수 있는 마이크로미터를 사(Crystal Technology) . 1 mμ

용하여 측정 하였고 는 한 당 도를 회전 하도록 하였다 정확한 도 결정, Rotation stage step 0.00 4 . 0

을 위해 도에서 도 까지 측정하여 도부터 도까지의 각도 무늬 그래프가 대칭을-10 +80 -10 +10 -

이루는 점을 점으로 하였다 광축의 방향은 그림 과 같이 설치하여 편광 방향에 따라 정상광과 이상0 . 1

광의 굴절률을 측정하도록 하였다.
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그림 1 실험 개략도

실험결과3.

실험 조건은 공기의 굴절률 na 시료의 두께 광원의 파장은 을 사용하=1.0004, 1.033 mm, 632.8 nm

였다 을 통해 구한 굴절률은 정상광. fitting 2.2863± 이상광0.0003, 2.2040± 으로 구해졌다0.0003 .

이 값은 알려진 을 이용하여 구한 와 과 비교하여Sellmeier's eq 2.2865 2.2038 10-3의 정확도를 가진

다 도 편광된 광원을 이용한 실험 결과는 그림 와 같고 마디의 주기를 통해 구한 굴절률의 차는. 45 2

  으로 이론값    과 비교하여 정도의 정확성을 가진다10^-3
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그림 2 도 편광된 광원을 이용한 실험 결과45
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