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레이저 다이오드로 종여기한 연속발진

레이저의 출력 특성Nd:YAG

Output power characteristics of the diode end-pumped CW
Nd:YAG laser
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레이저는 연구 분야 뿐 아니라 우주관측 산업 분야 등 다양한 곳에서 많이 사용되고 있다 실Nd:YAG , .
제적으로 많이 상용화 되어있지만 직접 제작하면서 레이저의 출력 특성을 분석하는 것이 본Nd:YAG
연구의 목적이다 단순히 출력의 세기를 분석하는 것이 아니라 다양한 조건으로 변화시키면서 그에 따.
라 나타나는 특성 변화를 분석하였다.
본 연구의 전체 시스템의 구성은 그림 과 같다 의 결정에1 . Nd:YAG 808 의 빔을 발진하는nm laser

를 여기광으로 사용하였으며 의 빔은 직경 인 광섬유를 통하여 전달된다diode(LD) LD 800 m NA 0.22 .μ
광섬유를 통해 진행되는 빔은 오목렌즈와 볼록렌즈를 이용하여 평행빔으로 만든 후 집속렌즈로

결정에 종여기 하였다 결정은 의 크기를 가지며 의 도핑농Nd:YAG . Nd:YAG 4 mm×4 mm×10 mm Nd
도는 인 것을 사용하였다1% .

여기빔을 레이저 결정에 집속시켜 주는 집속렌즈는 초점거리가 각각LD 35 mm, 50 인 것을 사용하mm
였다 그림 에서와 같이 의 출력을. 2 LD 0 22∼ 까지 올리면서 레이저 결정을 펌핑 시켰으며W Nd:YAG ,
출력경의 거리를 변화시키며 초점거리가 다른 렌즈를 사용하여 동일 조건에서 의 빔의 직경만 바꾸LD
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어서 실험한 결과이다 펌핑원의 빔이 집속되는 위치는 결정 끝에서 안쪽. LD Nd:YAG 2 인 지점이mm
었다 레이저의 출력은 공진기의 길이가 길어질수록 회절손실 때문에 출력이 감소하는 결과를 보인다. .
또 초점거리가 짧은 렌즈에서는 레이저 결정에 집속되는 레이저 빔의 직경이 작아지게 되고 이에 따라,
레이저 결정에서의 파워밀도가 증가하게 되어 출력의 상승이 있었으며 출력이 시작하는 문턱전류가 줄,
어드는 결과를 보였다 그림 에 표시되어있는 공진기 길이는 결정 끝부분에서 출력경까지의. 2 Nd:YAG
거리이다 그림 의 우 의 그래프와 동일 조건에 출력경의 반사율만 로 변화시켜 얻은 결과는 전. 2 ( ) 60%
체적으로 일 때보다 낮은 출력을 보였지만 일 때와 마찬가지로 공진기의 길이가 길어질수록70% , 70%
출력이 줄어드는 형태를 보였다 반사율이 인 경우의 연속출력 특성이 더불어 보고될 것이다. 80% .
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그림 2 펌프 빔의 레이저 결정 속 집속직경에 따른 출력 변화 좌. ( ) 0.9 우mm ( ) 1.2 mm.

본 연구에서 제작한 레이저의 광학적 효율은 그림 에서 그래프의 기울기를 보면(optical to optical) 2
알 수 있다 반사율 인 출력경을 사용하고 초점거리가. 70% 35 인 렌즈의 경우에는 약 의 광효율mm 16%
을 보였고 초점거리가, 50 렌즈를 사용한 경우에는 약 정도의 광효율이 나타났다 반사율이mm 15% .

인 경우의 효율도 연구 보고될 것이다 더불어 스위치를 이용한 펄스 레이저의 출80% . Acusto-optic Q
력 특성도 더불어 보고될 것이다 전체적으로 레이저 출력과 광효율이 약 정도 낮은데 그 이유를. 10%
더 확인할 필요가 있다.

레이저의 출력은 출력경의 반사율이 일 경우와 공진기의 길이가 짧을수록 또한 동일한Nd:YAG 70% ,
공진기 길이에서는 레이저 결정에 집속되는 펌핑원의 직경이 작을수록 출력이 증가하였으며 레이저 발,
진이 시작되는 문턱전류가 감소하는 것을 확인할 수 있었다 또한 출력뿐만 아니라 효율도 반사율과 공.
진기의 길이 그리고 레이저 결정에 집속되는 펌핑원의 직경에 직접적으로 영향을 받는 것을 확인하였
다.
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