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소개1.

굴절률은 광학매질의 특성의 가장 중요한 요소 중 하나이며 정확한 굴절률 측정 및 분산식의 수립은

광섬유에서는 군속도 및 광 펄스 전파의 분산을 예측하는데 필수적이며 비선형광학 결정에서 광 조화,

파 발생의 위상정합 조건을 제시하는데 기본 자료를 제공한다.

본 연구에서는 전반사를 이용하여 굴절률을 측정하는 방법[1] 중 에 대한 심각성을 분석 해결책air gap ,

을 제시한다 고체 시료의 굴절률을 측정할 경우. 프리즘과 시료를 접촉 하였을 때 프리즘과 시료사이에

이 없이 공기층이 없이 완전히 밀착되어야 정확한 굴절률 값을 측정할 수 있다 모의실험을 통하여gap ( ) .

이 굴절률 측정에 어떻게 영향을 미치는지 계산하여 보았고 실제실험에서gap , polystyrene

을 이용하여 어느 정도의 까지 공기층에 상관없이 측정할 수 있는지를 실험해 보았으microsphere gap

며 이 있는 상황에서 여러 가지 광학매질의 굴절률을 측정하였다 하지만 이러한 방법은 뒤에서 강, gap .

한 힘을 가해야 하고 약한 물질일 경우 시료가 파괴되어 굴절률을 측정할 수가 없다 이 경우. index

로 이 있는 부분을 채워준다면 좀 더 정확하게 또한 강한 힘을 가하지 않더라도 굴matching fluid gap

절률을 측정할 수 있다는 것을 알게 되었고 이를 실험을 통해 확인하였다, .

이 있을 때 반사율 측정2. Gap

본 실험에서는 에서 굴절률이 이고 등방성 결정인543.5 nm 1.977 gadolinium gallium garnet (GGG)

프리즘을 사용하였다 그림 에서 보는 바와 같이 입사각에 따른 반사율을 측정하였다. 1 .

그림 1

광원으로는 파장 의 를 사용하였으며 는 도씩 회전을 하543.5 nm He-Ne laser rotation stage 0.003

도록 하였다 의 영향을 연구하기 위해 프리즘과 샘플 용융석영유리 사이에. Gap ( ) 1 μ polystyrene
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를 넣었다 그림 에서 보는 것처럼microsphere . 2 1 μ 의 입자로 인한 으로 인해서 전반사에 의air gap

한 임계각을 측정하기가 매우 어렵다.

을 이용한 굴절률 측정3. Index matching fluid

에 의한 효과를 상쇄하기 위해 굴절률 를 사용하여 용유석영유리의Gap Index matching fluid( : 1.50)

반사율을 측정하였다 그림 에서 보는바와 같이 이 큼에도 불구하고 마치 이 없는 것처럼 정확. 3 gap gap

하게 임계각을 측정할 수 있었다 용융석영유리의 굴절률은. 로 측정되어 알려진 값과

10-3안에서 일치 하였다.

이 있더라도 를 이용한다면 전반사 법을 이용하여 강한 압력을 가하지 않고gap Index matching fluid

정확한 굴절률을 측정할 수 있다.

참고문헌

[1] Q. W. Song, C-Y. Ku, C. Zhang, R. B. Gross, R. R. Birge and R. Michalak, “Modified

critical angle method for measuring the refractive index of bio-optical materials and its

application to bacteriorhodopsin”, J. Opt. Soc. Am. B, 12 797 (1995).

44 45 46 47 48

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

 

 

R
ef

le
ct

io
n 

Po
w

er

Angle of Incident(degree)
0 2 4 6 8

-4
0
4
8

12
16
20
24
28

 

 

D
er

iv
at

iv
e 

Va
lu

e

 Angle of Incident (degree)

실험 실험 의 차 미분data data 1

그림 3
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