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Spectral domain optical coherence tomography (SD-OCT)는 빛을 이용하는 광결맞음 단층영상 

기술의 하나로서 마이켈슨 간섭계의 원리를 응용하여 주로 생체 시료의 종단면 단층 이미지를 실시간, 

비파괴, 비접촉, 그러나 고해상도를 가지고 얻게 한다(1). 시스템의 구성요소 중 하나인 샘플단은 샘플 

시료의 횡방향 스캔을 위해서 보통 갈바노미러 (Galvano mirror)와 대물렌즈를 이용하여 벌크 형태로 

구성되지만 내시경 등과 더불어 인체내부를 이미징하는데 응용하기 위하여 프로브를 소형화 시키려는 

연구가 활발히 진행 중이며 여러 가지 형태를 갖는 소형 프로브가 발표되고 있다(2).  

본 논문에서는 고정된 벌크 형식이 아닌 이동 가능한 소형 handheld 형식의 프로브로 구성하여 협소한 

부위를 이미징할 수 있는 시스템을 구성하고자 한다. 프로브는 광섬유 끝단에 아크방전을 가함으로써 집광 

렌즈를 광섬유와 일체가 되도록 제작하였으며 전자석의 원리를 이용하여 횡방향 스캔이 가능하도록 

하였다(3). 프로브의 끝단에서 약 2 cm 떨어진 부근에 소량의 철을 광섬유에 코팅 시킴으로써 프로브가 

자기장에 영향을 받아 움직일 수 있도록 하였다.  

그림 1은 소형 프로브를 갖는 SD-OCT 시스템의 구성도로서 50:50 광섬유 커플러를 구성하는 4개의 

포트에 각각 입력단, 샘플단, 기준단, 검출단을 위치시킨 것을 나타낸다. 입력단에서 입사된 빔은 샘플단과 

기준단으로 각각 50:50으로 광분할 된 후 각 

단으로부터 역 산란된 빛이 검출단의 

회절격자와 렌즈를 거쳐 line-CCD에 의해 

검출된다. Time-Domain OCT (TD-OCT)와는 

달리 기준단을 고정시키고 검출단으로부터 

간섭 스펙트럼을 얻은 후 역 푸리에 변환을 

통하여 TD-OCT와 동일한 깊이 정보를 

획득할 수 있다(4). SD-OCT은 기준단의 

스캐닝을 필요로 하지 않아 시스템의 안정성을 

향상시킬 뿐 아니라, 검출단에 CCD를 

이용함으로써 signal-to-noise ratio를 향상 

시킬 수 있다(5).  

 

 
그림 1. 소형 프로브를 갖는 SD-OCT 시스템
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샘플단 프로브를 스캔하는 원리는 전자석을 구성하는 코일에 전류를 흘려 줌으로서 자기장을 형성하고, 

형성된 자기장이 프로브를 구성하는 광섬유 위에 코팅 된 연철 가루에 자기력을 가함으로써 프로브를 

끌어당기는 것이다. 본 실험에서는 입력전압 10 V, 공명진동수 15 Hz에서 약 4 mm의 스캔거리를 

획득하였다. 프로브의 공명진동수와 스캔거리는 연철의 구조, 코일의 감은 수, 코일에 흐르는 전류, 광섬유 

위의 연철 가루 위치 등에 의해 조절이 가능하다. 
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그림 2. 구현된 소형 프로브를 갖는 SD-OCT 시스템에 의해 획득한 이차원 단층 이미지; 

진주(왼쪽), 검지 손가락(오른쪽). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 2는 자기장에 의해 구동 되는 프로브를 갖는 SD-OCT 시스템으로 획득한 단층 이미지이다. 왼쪽 

그림은 진주의 단층 이미지로 진주의 특성인 여러 개의 층을 볼 수 있다. 오른쪽 그림은 검지 손가락의 끝 

부분에 대한 단층 이미지로서 표피와 진피 그리고 그 사이에 땀샘 구조를 확인할 수 있다.   

본 실험에서는 소형화의 장점인 협소한 공간에서 이동과 조절이 용이한 프로브와 SD-OCT 시스템을 

결합시켜 생체시료의 단층 이미지를 얻음으로써 handheld 타입의 컴팩트한 프로브를 이용하여 생체 

내부의 광단층이미징이 가능함을 확인 하였다. 향후 프로브 구동의 안정성을 높여 좀 더 향상된 이미지를 

획득하고, 이미지 획득과 영상 처리시간을 단축시켜 실시간 이미지를 얻고자 한다.  

 

본 연구는 산업자원부 산업기술기반조성사업, 광주과학기술원 Top Brand Project “Photonics 2020”와 

GTI 사업의 일부 지원금에 의한 것입니다. 
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