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온도와 전류에 따른 의 발진파장 특성과Laser Diode Nd:YAG

레이저의 출력 변화에 관한 연구

Temperature and current effects on the lasing spectrum of a
laser diode and the output power of the Nd:YAG laser
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를 고체 레이저의 여기광으로 사용할 경우 레이저 시스템의 효율을 높일 수 있고 수명Laser diode(LD)
을 늘릴 수 있을 뿐만 아니라 빔 질을 좋게 할 수 있다 또한 고반복율의 펄스 레이저를 제작하는데 용.
이하고 소형화 제작이 쉬워 레이저 인공위성 추적시스템 등의 다양한 레이저 시스템으로의 응용이 가능
하다(1-2) 이러한 장점으로 인해 를 여기광으로 하는 고체 레이저가 레이저 시장에서 각광받고 있고. LD
의 특성을 제대로 이해하고 파악하는 것이 중요하다LD .

본 연구에서는 808 부근에서 흡수를 하는 레이저의 여기광원으로 사용될 의 온도와 전Nd:YAG LD㎚
류에 따른 스펙트럼의 발진 특성을 자세히 살펴보고 그 특성을 연구하였다 또한 의 발진파장이 온도. LD
와 전류의 변화에 따라 808 일 때와 808㎚ 가 아닐 경우로 레이저를 발진시켜 출력의 특성Nd:YAG㎚
을 알아보았다 온도와 전류에 따른 의 발진 스펙트럼 특성을 알아보기 위한 실험장치는 그림 과. LD 1
같다 에 가해준 전류는. LD 5 A, 10 A, 20 A, 30 A, 40 로 각 전류에서A

Diffuser

Mirror

ND filterEntrance
slit

Monochromator CCD
Detector

Beam splitter

Fiber

Controller

Chiller

Double -
Convex lens

Convex -
Plane lens

Input

Output

Power
Supply

Laser Diode

Computer

Multi tester

Diffuser

Mirror

ND filterEntrance
slit

Monochromator CCD
Detector

Beam splitter

Fiber

Controller

Chiller

Double -
Convex lens

Convex -
Plane lens

Input

Output

Power
Supply

Laser Diode

Computer

Multi tester

그림 1 의 발진 스펙트럼 측정을 위한 실험 장치도. LD .
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의 동작온도를 에서 까지 간격으로 변화시켜 온도에 따른 발진 특성을 알아보았다 전LD 15 35 2 .℃ ℃ ℃
류에 따른 특성을 알아보기 위해 의 온도를 에 고정하고 인가전류를LD 25 10℃ 에서A 40 까지A 2 간A
격으로 변화를 주어 발진 스펙트럼을 측정하였다 의 동작온도에 따른 발진파장의 변화율과 인가전류. LD
에 따른 발진파장의 변화율이 조사 보고될 것이다 의 동작온도가 높아짐에 따라 스펙트럼의 중심파. LD
장은 긴 쪽으로 이동하는 현상을red-shift 보였고 발진파장의 변화율은 인가전류 5 A, 10 A, 20 A, 30
A, 40 에서 각각A 0.30 / , 0.30㎚ ℃ / , 0.31㎚ ℃ / , 0.32㎚ ℃ / , 0.32㎚ ℃ 로 평균 파장변화율은/ 0.31㎚ ℃

이었다 에 인가해주는 전류가 높아짐에 따라 스펙트럼의 중심파장은 역시 파장이 긴 쪽으로 이/ . LD㎚ ℃
동하는 현상을 보였고 평균 파장변화율은red-shift 0.22 이었다 그림 는 의 각 인가전류에서/A . 2 LD㎚
808 를 발진하는 의 적정 동작온도를 나타낸 것이며 에서LD , LD 808㎚ 의 빛을 발진시키기 위해서는㎚
인가전류에 따라 의 동작온도가 달라야 함을 보여준다 이 조건에 따라 실제 의 동작온도를 조절LD . LD
하여 808 의 펌프 파장에서 레이저를 발진시켜 출력 특성을 연구하였다 일반적으로 의Nd:YAG . LD㎚
제작사는 동작온도는 로 언급하고 있으나 이 온도는 인가전류에 따라 발진 중심파장이 변화를 고25°C
려하지 않은 것이고 특히 낮은 전류에서 동작 시에는 의 동작온도 조절이 매우 중요하다, LD .
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그림 2. 808 의 발진시 의 인가전류에 따른 적정온도LD .㎚

1064 파장의㎚ 연속발진 레이저의 출력은 의 동작온도를 그림 에 주어진 동작온도 조건에Nd:YAG LD 2
따라 변화시켜 중심파장이 808 인 여기광으로 발진시켰을 때가 의 동작온도는 로 고정한 상태LD 25°C㎚
인 808 가 아닌 여기광으로 발진시켰을 때보다 더 높게 나오는 것을 출력경 의 반사(output coupler)㎚
율이 70 일 때와% 80 일 때 각각 확인하였다 이러한 결과를 보았을 때 레이저뿐만 아니라% . Nd:YAG
고체 레이저의 발진에 있어서 안정적인 레이저 발진과 동작을 위해서는 여기광의 발진 특성에 대한 정
확한 분석과 이해에 따라 의 동작온도 조절이 매우 중요하며 이는 또한 낮은 인가전류에서는 레이저LD ,
의 출력에도 영향을 미침을 확인하였다.
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