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광흐름을 이용한 분할 영상에서의 차원normalized cut 2

영상의 차원 영상 변환법3

Converting method of 2D movie to 3D movie in
normalized cut segmentation using optical flow
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최근 평면 디스플레이의 급속한 발달로 인해 차원 디스플레이는 차세대 디스플레이로 각광받고 있다 하지만3 .
차원 디스플레이 시장에서 차원 디스플레이가 대중적으로 보급되는 동안 차원 컨텐츠와 차원 컨텐츠가 공2 3 2 3
존하는 시기가 필요하고 기존의 차원 컨텐츠를 차원으로 변환하여 활용하는 방법이 필요하다 본 연구에서는, 2 3 .
차원 동영상을2 normalized cut(1)과 알고리즘watershed (2)을 이용하여 영상분할하고 분할된 영상과 동영상의,
광흐름(3)을 이용하여 차원 영상을 차원 영상으로 변환하는 방법을 제안한다 차원 영상의 차원 영상 변환2 3 . 2 3
법은 그림 과 같은 순서로 진행된다 그림 와 같이 일반적인 차원 영상에서 연속적인 개 프레임의 영상을1 . 2 2 2
이용하여 두 영상 사이의 차이를 구해내고 이를 이용하여 광흐름을 구해낸다 광흐름은 연속되는 개의 영상에, . 2
서 동일한 광정보를 가지는 픽셀의 흐름을 나타내는 알고리즘으로 동일한 광흐름을 가지는 영역을 동일 객체로
판별할 수 있는 근거를 제시한다 이와 별개로 입력된 개의 영상을 각각 공간적 미분 연산하여. , 2 gradient map
을 구하면 그림 와 같이 표현되고 이들을 이용하여 알고리즘을 적용하면 그림 와 같이 영3(a) , watershed , 3(b)
상의 밝기 차이에 따라 작은 크기의 영상들로 분할할 수 있다 이 과정을 거쳐 생성된 작은 분할 이미지 단위로.

을 수행하면 픽셀단위의 에 비해 배 이상 빠른 속도로 영상분할을 할 수 있게normalized cut , normalized cut 2
된다 따라서 알고리즘을 통해 생성된 작은 분할 이미지들 각각의 평균 밝기와 거리 정보 광흐름의. watershed ,
크기를 이용하여 그래프를 구성한 후 을 수행하면 그림 와 같이 객체별로 영상이 분할된다normalized cut , 4 .

그림 동영상입력2. 2D : (a) frame 1, (b) frame 2

그림 3. Pre-processing of normalized cut: (a) gradient
map, (b) watershed그림 차원 동영상의 차원 변환법1. 2 3
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앞서 구해진 광흐름을 각각 첫 번째 프레임 영상에서 두 번째 프레임 영상으로 진행하는 경우(U12 와 반대의) ,
순서로 진행하는 경우(U21 에 대해서 구하면 그림 그림 와 같다 이 광흐름들의 절대값의 차이를 구) 5(a), 5(b) .
해 양의 값만을 취하면 그림 와 같이 첫 번째 프레임에서는 보이지만 두 번째 프레임에서는 보이지 않는, 5(c) ,
가려진 영역(4)을 찾아낼 수 있다 이를 바탕으로 앞서 분할된 객체의 전후를 판별하여 객체들의 깊이 순서를 구.
해보면 그림 와 같다 이렇게 구해진 객체의 깊이는 순서적인 정보만을 가지므로 보다 정확한 상대적인 깊6(a) . ,
이 정보를 구하기 위해 광흐름의 크기를 사용한다 광흐름의 크기를 절대값으로 비교해 보면 광흐름의 크기가. ,
큰 객체는 보다 빨리 움직이므로 앞쪽에 위치해 있다고 볼 수 있고 광흐름의 크기가 작은 객체는 보다 느리게,
움직이므로 뒤편에 있다고 가정할 수 있다 단 광흐름의 크기를 통한 상대적인 깊이의 추출은 순서적인 깊이. ,
정보보다 우선하지는 않는다 따라서 기존의 순서적 깊이와 상대적 깊이를 곱하면 그림 와 같이 객체간의. , 6(b)
깊이 정보를 추측하여 복원할 수 있다.

그림 그림4. Segmentation 5. Optical flow: (a) optical flow U12, (b) optical flow U21, (c) occlusion region

그림 6. Depth map: (a) ordinal depth, (b) reconstructed depth map

본 연구는 삼성 의 지원에 의해 이루어졌습니다* SDI .
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