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광대역 파장가변 레이저의 파장오차 보상법을 이용한

OFDR(Optical Frequency Domain Reflectometry)

전병천 김은선 황인각, ,

전남대학교 물리학과
bust2@nate.com

본 연구에서는 넓은 파장가변영역 을 갖는 파장가변 레이저를 이용하여(>100nm) OFDR
을 구성하고 적절한 파장오차 보상법을 적용하였다 은 광섬유의 반사지점을 찾는 아. OFDR
주 정확한 방법 중 하나이다 이전에 이. OFDR OTDR(Optical Time Domain Reflectometry)
라는 것이 있는데 이는 광섬유에 입사한 빛이 반사지점으로부터 되돌아오는데 걸리는 시간
을 이용하여 반사지점을 측정하는 방법이다 은 에 비해 보다 높은 분해능과 우. OFDR OTDR
수한 감도 등 여러 가지 장점을 가지고 있다.
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그림 구성도1. OFDR 그림 파장 스캔에 따른 광출력 변화2.

그림 에러보정 전의 결과값3. 그림 에러보정 후의 결과값4.
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그림 은 의 전체적인 모습이다 레이저는 를 사용하였1 OFDR . agilent 81460B Tunable Laser
다 레이저에서 나온 빛이 커플러를 통해. RLO와 R(l)으로 나누어 입사하게 된다 나누어입사.
한 빛은 길이가 고정되어있는 기준부 부분과 길이가 변하는 측정부 에서 각각 반사L0( ) L( )
가 일어나서 커플러를 통해 로 입사하게 된다 로 입사된 두 빛은 서로의Detecter . Detecter
간섭에 의해 특정 거리값을 반환하게 된다 그림 는 로 입사된 빛을 나타낸 그래. 2 Detecter
프이다 측정부에 있는 는 간섭하는 두 빛의 편광을 일치시켜 최. PC(polarization controller)
대의 간섭신호를 얻도록 해준다 그림 과 그림 는 측정된 거리값의 결과이다 이론상으로. 3 4 .
그림 와 같은 결과를 예상하였으나 가변파장 레이저의 파장가변률의 오차 때문에 그림 과4 3
같은 결과가 나오게 되었다 그림 과 같은 결과를 얻은 후 데이터를 확인한 결과 가변 파장. 3
폭이 일정하지 않다는 것을 발견 하였다 우리는 그 오차율이 일정하다는 것 또한 발견하여.
그 오차율을 보상해주는 파장값을 구하였고 그것을 사용하여 거리를 계산하였다 그림 는. 5
이론적인 파장값과 레이저에서 받은 파장값의 오차를 보여준다.

결과값의 값은 로 참고문헌에서 얻은 의 값과 비교할 때 정확히 파FWHM 1.6 mm 5 mm
장가변 폭에 비례하는 값이다 이는 본 실험이 예상대로 잘 되었다는 것을 보여준다 이후. .
에 파장가변 폭을 더욱 증가시켜 더 높은 분해능을 얻는 연구를 수행하고자 한다.
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그림 의 결과를 고찰하여 레이저의 오차율을3.
보상한 결과가 그림 이다 참고문헌의 실험에서4. .
는 파장 가변 레이저이용이 아닌 레이저의 도파
로의 굴절율을 변화시키는 방법으로 레이저의 파
장을 변화시켰다 그 방법은 레이저의 파장을 빠.
르게 변화시킬 수는 있지만 파장 변화폭은 0.3
정도로 작다 반면 본 연구에서는 최대nm . 100
의 가변 폭을 가지는 파장가변 레이저를 이nm

용하여 에서 까지 의1600 nm 1601 nm 1 nm
파장을 변화시켜 결과값을 얻었다.
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그림 파장가변 레이저의 파장가변오차5.
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